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Abstrakt

Niniejszy raport dotyczy zasady dzialania przegladarki Google oraz procesow, jakie
umozliwiajg jej dziatanie. Na podstawie oficjalnych zrodet, przedstawiany jest sposob w jaki
wyszukiwarka wykorzystuje dane do efektywnego i jakosciowego indeksowania stron
internetowych. Wskazane sg kluczowe czynniki jakimi kieruje si¢ Google w celu

optymalizowania wynikéw wyszukiwan i jakie narzedzia sg do tego wykorzystywane.
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Wstep

Cel pracy
Przedstawienie procesu w jakim Google indeksuje strony internetowe i sposobow
optymalizowania witryn.

Zakres
Praca obejmuje nastepujace tematy:

1. Wyjasnienie czym jest indeksowanie i dlaczego jest kluczowe dla widocznosci w
wynikach wyszukiwania.

2. Omowienie etapow procesu dziatania wyszukiwarki, takich jak skanowanie stron
(crawling), analiza tresci i rankingowanie.

3. Analizg czynnikow wplywajacych na poprawnos¢ indeksacji.

Przedstawienie narzg¢dzi wspierajacych proces indeksowania.

5. Wskazanie sposobow na poprawe skutecznosci indeksowania.

&

Metodyka
W celu opracowania raportu, przeanalizowano oficjalne dokumentacje Google Search
Central oraz dane pochodzace z narzedzia Google Search Console. Ponadto
wykorzystano artykuty pochodzgce od pracownikéw Google oraz z Uniwersytetu w
Stanford.

Czesc¢ teoretyczna

Czym jest indeksowanie

Indeksowanie stron internetowych polega na analizie witryn pod katem stow kluczowych,
linkbw czy obrazow i zapisywanie tych danych w bazie danych wyszukiwarki. Wyszukiwarka
internetowa nie przeszukuje wszystkich istniejgcych stron internetowych. Zamiast tego
korzysta z indeksu tej bazy danych. Do indeksowania wykorzystywane sa specjalnie do tego
celu napisane programy, czyli roboty sieciowe.

Jak dziata Google: przeszukiwanie, indeksowanie 1 ranking.

Przeszukiwanie

Celem przeszukiwania jest zebranie jak najwigkszej ilo$ci informacji o stronie. Google
wykorzystuje oprogramowanie zwane robotami (Googleboty) do budowania indeksu. Roboty
wchodzg na publiczne strony internetowe i otwierajg linki zawarte na nich, identycznie jak uzytkownicy
stron. Przechodzac miedzy stronami gromadzg informacj¢ na temat ich zawartosci. Do indeksacji
analizujg jedynie pierwsze 15MB plikow zrodtowych (np. pliki .html, .css czy .js). Googleboty
regularnie odwiedzajg te same witryny, aby sprawdzi¢ czy zostaly one zaktualizowane 1 poprawi¢ ich
indeksacje. Istnieja rozne typy robotow. Typowy Googlebot stuzy do indeksacji stron internetowych na
wersje komputerowe i mobilne, Googlebot Image stuzy do indeksacji obrazow, Googlebot Video stuzy
do indeksacji tresci zwigzanej z filmami video.



W procesie przeszukiwania, szczego6lna role odgrywa plik “robots.txt”, Stuzy on do implementacji
protokotu Robots Exclusion Protocol, czyli standardu uzywanego przez strony internetowe do
wskazania crawlerom i botom jakie fragmenty strony sg dla nich dostepne

W potaczeniu z plikiem “robots.txt” stosuje si¢ takze mapy witryny. Sg to pliki, w ktorym
znajdujg si¢ informacje o stronach, filmach i innych plikach na stronie oraz zwigzkach mi¢dzy
tymi elementami, Google odczytuje je, aby skuteczniej indeksowaé ztozone strony. Mapa
witryny informuje wyszukiwarke, ktore strony i pliki w witrynie s3 wazne oraz zawiera
informacje np. o alternatywnych wersjach jezykowych strony, dacie aktualizacji strony. Mapa
witryny pomaga udostgpni¢ informacje o konkretnych rodzajach tresci na stronach np. wpis o
filmie moze informowac o czasie trwania lub kategorii wiekowej, wpis o obrazie o lokalizacji
obrazow umieszczonych na stronie, wpis o wiadomos$ciach moze zawiera¢ tytut artykutu, date
publikacji.

Indeksowanie

Google analizuje zgromadzone dane i dodaje je do swojego indeksu — bazy danych
zawierajace] informacje o stronach internetowych. Google ocenia strukture strony, tres¢ oraz
jej warto$¢ uzytkowa. Badane sg teksty, obrazy, stowa kluczowe, tagi itp. Sprawdzane sa
dodatkowe elementy, takie jak linki wewngtrzne, zewnetrzne oraz ich kontekst. Strony, ktére
maja bledy (np. brak tresci, niedostepnos¢ dla robotdw), mogg nie trafi¢ do indeksu.

Indeks wyszukiwarki Google zawiera setki miliardow stron internetowych, ktérych rozmiar to ponad
100 milionéw gigabajtow z wpisami dla wszystkich stow wyswietlanych na kazdej indeksowanej
stronie. Systemy indeksowania Google nadgzajg za nieustannymi zmianami zachodzacymi w
Internecie. Ucza si¢ jak czgsto na odwiedzanych stronach zachodza zmiany oraz odkrywaja nowe tresci.

Indeks Google zawiera informacje znalezione nie tylko w Internecie, ale pozwala réwniez na
przeszukiwanie wsrod milionéw ksigzek z najwigkszych bibliotek, sprawdzanie rozktadow
jazdy, danych banku $wiatowego. Niektore informacje wyswietlane przez wyszukiwarke sa
wyszukiwane w tzw. grafie wiedzy.
Graf wiedzy to baza Google, ktora zawiera miliardy faktow na temat ludzi, miejsc lub rzeczy.
Sa to glownie informacje znane i oparte na faktach np. wysokos$¢ wiezy Eiffla. Google korzysta
z danych ze Zrodet publicznych, ale réwniez pozyskuje licencjonowane dane, takie jak wyniki
sportowe, ceny akcji czy prognozy pogody.

Tworcy mogg wplywac na indeksowanie tresci korzystajac z mapy witryn lub pliku robots.txt.
Moga réwniez wykorzysta¢ zestaw narz¢dzi Search Console.

Search Console - ustuga Google, ktéra pomaga monitorowaé pozycje witryny w wynikach
wyszukiwania Google. Udostepnia narzedzia do:

e sprawdzenia jak Google widzi i indeksuje strong

e wyswietlania danych o ruchu zwigzanym z witryng (jak czgsto strona pojawia si¢ w
wyszukiwaniach, jakie zapytania powoduja jej wyswietlanie, jak czesto uzytkownicy
klikaja te zapytania, by do niej przej$¢)

e sprawdzania, w jakich innych witrynach znajduja sie¢ linki do strony



e raportowania i rozwigzywania problemoéw z indeksowaniem i wysylania prosby o
indeksowanie nowych tresci

Ranking

Kiedy uzytkownik wpisuje zapytanie, Google przeszukuje indeks, aby znaleZ¢ 1 uporzadkowac
strony najbardziej adekwatne do tego zapytania. Proces ten nazywany jest rankingiem.
Algorytmy Google sprawdzajg czynniki takie jak tres¢ zapytania, trafho$¢, przydatnos¢ stron,
profesjonalizm zrddta oraz ustawienia uzytkownika i lokalizacje. Waga przypisywana
czynnikom ro6zni si¢ w zaleznos$ci od charakteru zapytania np. dla zapytania o biezace
wydarzenia wigksza role odgrywa czas zamieszczenia tresci niz w zapytaniu o definicje
stownikowe.

Glowne czynniki, pomagajace okresli¢ jakie wyniki zostang wyswietlone dla zapytania:

e Znaczenie - Aby wyswietli¢ uzytkownikowi odpowiednie wyniki, Google tworzy
modele jezykowe, aby jak najlepiej dopasowac tres¢ wyszukiwania do wynikow.
Obejmuje to czynnos$ci od rozpoznawanie literbwek po modele rozpoznajace znaczenie
i intencje stow. Systemy Google daza takze do zrozumienia tego, jakiego rodzaju
informacje sg poszukiwane, np. gdy uzytkownik uzyje stow “gotowanie” 1 “zdjecia” to
systemy pokaza mu przepisy i grafike. Jesli zapytanie zostanie napisane w jakims$
jezyku, system pokaze wyniki w tym jezyku. Systemy Google potrafig pokazywac
odpowiedzi w konteks$cie lokalizacji uzytkownika, rozumiejg rowniez stowa zyskujace
w danym czasie popularno$¢, pokazujac uzytkownikowi naj§wiezsze informacje.

e Trafnos¢ - Systemy Google analizujg tresci, aby okresli¢, czy zawierajg one informacje,
o ktore zapytat uzytkownik. Podstawowym czynnikiem jest ilo§¢ wystepujacych w
wyniku stow kluczowych. Systemy korzystaja tez z danych o interakcjach, aby ocenié¢
trafho$¢ zapytan. Te dane sg przeksztalcane w sygnaly, ktore pomagajg systemom
uczy¢ si¢ coraz lepiej oszacowywac trafnosc.

e Jakos¢ - Gdy systemy rozpoznaja, ze dane treSci sg trafne staraja si¢ tez nada¢ im
odpowiedni priorytet. Systemy Google wyposazone s3 w mechanizmy identyfikacji
sygnatow, ktore pomagaja wskazac tresci wiarygodne. Jednym z czynnikéw istotnych
W tym procesie jest obecno$¢ linkéw lub odniesien do tych tresci na innych stronach.
Google dba o to, aby zachowac rownowage migdzy trafnoscia i rzetelnoscig informacji.

e Uzyteczno$¢ - Systemy sprawdzaja czynniki techniczne strony np. jej dostosowanie do
urzadzen mobilnych, szybkos¢ fadowania tresci.

e Kontekst - Google korzysta z informacji o lokalizacji, historii wyszukiwania oraz
ustawien wyszukiwarki. Pomagaja one odpowiada¢ na zapytania bardziej trafnymi i
uzytecznymi treSciami. System poznaje zainteresowania, aby proponowaé trafne
wyniki, rownoczes$nie nie szuka informacji poufnych.

Google wykorzystuje zaawansowane algorytmy, ktore analizujg setki czynnikow w celu
ustalenia kolejnosci wyswietlanych wynikow.

RankBrain - pierwszy system uczenia glebokiego wykorzystywany przez wyszukiwarke
Google, wykorzystywany od 2015 roku. Pomogt skojarzy¢ wykorzystane stowa z ideg jaka za



nimi idzie. Dalo to mozliwos$¢ dopasowania odpowiednich tresci nawet jesli nie zawieraja one
stow uzytych w pytaniu np. pytajac o konsole Sony dostaniemy informacje o konsoli
PlayStation pomimo, ze stowa PlayStation nie bylo w pytaniu. Algorytm ten daje rowniez
mozliwo$¢ poprawnego wyszukiwania w przypadkach uzycia homoniméw, czyli wyrazéw
ktore majg wiele znaczen (np. zamek). Mimo nadal uzywany jest przez silnik.

PageRank - system nadajacy indeksowanym stronom internetowym okre$long wartos$¢ (od 0
do 10), ktora oznacza jako$¢ tej strony. Opracowany przez tworcow Google Larry'ego Page'a
1 Sergeya Brina. Algorytm opiera si¢ na zasadzie mowigcej, ze jakoS¢ tekstu jest
proporcjonalna do tego, ile innych tekstow si¢ na niego powotuje. W odniesieniu do sieci
chodzi o 1lo$¢ odnos$nikow na innych stronach do danej strony. Tworcy Google chcac ulepszy¢
algorytm zaproponowali, aby waga odnosnika z danej strony na inng byta wigksza, jesli ta
strona, na ktorej istnieje odnosnik, ma wysokg wartos¢ PageRank. Implementacja algorytmu
pozostaje tajna i jest chroniona przez Google

BERT - Model jezykowy stworzony przez badaczy Google w 2018 roku. Dzigki wykorzystaniu
architektury transformatora (architektura uczenia maszynowego), potrafi analizowa¢ zapytania
utworzone przez uzytkownika w ich catym kontek$cie. BERT analizujac zapytanie nie
analizuje je stowo po slowie, zamiast tego analizuje kazde stowo w odniesieniu do stow
uzytych przed nim i po nim. Dzigki temu wyszukiwarka jest w stanie da¢ nam trafniejsze
odpowiedzi dla naszych pytan.

Transformer- architektura glebokiego uczenia maszynowego opracowana w 2017 przez
badaczy w Google roku oparta na zréwnoleglonym mechanizmie uwagi (mechanizm uwagi to
mechanizm uczenia maszynowego, ktory symuluje mechanizm ludzkiej uwagi. Dziata on
nadajac wszystkim stowom w zdaniu wagi i na tej podstawie je analizuje).

Czynniki wplywajace na indeksowanie
Fundamentem indeksacji strony jest jej poprawno$¢ techniczna. Utrzymujac witryne
internetowg nalezy pamigtac o cechach takich, jak:

e Poprawny kod HTML: Strona powinna by¢ napisana zgodnie z semantyka 1 zasadami
jezyka HTML, co usprawnia Googlebotom interpretowanie tresci witryny.

e Responsywnos$¢: Strona powinna by¢ przystosowana do urzadzen mobilnych,
poniewaz Google stosuje mobile-first indexing.

e (zas tadowania: Wolno tadujace si¢ strony mogag by¢ trudniejsze do pelnego
przeszukania.

Podsumowanie
W pracy przedstawiono narzgdzia 1 techniki, jakie wykorzystuje Google, aby efektywnie
indeksowac strony. Zaprezentowano Sposob w jaki system wyszukiwarki zbiera, analizuje i
wykorzystuje dane o witrynach. Opisano wykorzystywane przez Google algorytmy
przetwarzania j¢zyka naturalnego oraz wskazano czynniki techniczne, jakie wplywaja na
jakos¢ indeksowania.
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