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1. Abstrakt

Wspodlczesne osiggnigcia w dziedzinie sztucznej inteligencji w istotny sposob
zmieniajg podejscie do automatyzacji procesow tworczych, w tym takze
generowania tekstow naukowych. Niniejszy raport przedstawia zastosowanie
modelu jezykowego GPT-2 do generowania tytutow publikacji naukowych.
Projekt koncentruje si¢ na procesie trenowania modelu na specjalistycznym
zbiorze danych oraz na analizie wynikow uzyskanych podczas generowania
tytutdéw. Dzigki wykorzystaniu zaawansowanych algorytmow jezykowych
mozliwe jest automatyczne tworzenie tytutow spetniajacych standardy
akademickie. Wzorem dla tego projektu byl istniejacy projekt dostepny na
GitHubie, stworzony przez Chandana Singha, ktory zostal zaadaptowany 1

rozwini¢ty na potrzeby naszego projektu

2. Wstep

2.1 Cel

Celem projektu jest opracowanie narzgdzia umozliwiajacego automatyczne
generowanie tytutow publikacji naukowych na podstawie wybranego zbioru
danych. System powinien tworzy¢ tytuly zgodne ze standardami akademickimi,
jednoczesnie oszczedzajac czas 1 wspierajac proces tworczy badaczy.
Dodatkowo projekt ma na celu zbadanie, w jakim stopniu model GPT-2 jest w
stanie generowac tytuty o wysokiej jakosci na podstawie specjalistycznych
danych. Waznym aspektem jest zapewnienie, aby generowane tytuty byly nie
tylko gramatycznie poprawne, ale takze zgodne z konwencjami publikacji

naukowych.

2.2 ZaKres



Projekt obejmuje pozyskanie danych, ich przygotowanie oraz przeprowadzenie
procesu trenowania modelu. Kolejnym krokiem jest wygenerowanie
przyktadowych tytutdw oraz przeprowadzenie oceny jakosci wynikow.
Szczegblng uwage zwrocono na eliminacj¢ bledow jezykowych oraz

zapewnienie zgodnosci z konwencjami publikacji naukowych.

2.3 Metodyka

W projekcie wykorzystano model GPT-2, ktéry zostat dostrojony (fine-tuned) na
zbiorze danych arXiv (quant-ph) zawierajagcym tytuly z zakresu fizyki
kwantowej, co umozliwito trenowanie modelu pod katem naukowego stylu.
Proces dostrajania obejmowal wielokrotne iteracje treningowe, optymalizacje
hiperparametrow oraz analize wygenerowanych wynikéw. Model zostat
dostrojony za pomoca techniki fine-tuning, co umozliwito jego adaptacje¢ do

specyficznego stylu akademickiego.

Czes¢ Teoretyczna

3.1 Modele Jezykowe i GPT-2

Modele jezykowe sg systemami zdolnymi do przetwarzania 1 generowania
tekstow w sposob zblizony do ludzkiego. Sg one trenowane na ogromnych
zbiorach tekstow, dzigki czemu uczg si¢ rozpoznawac wzorce 1 zaleznosci
jezykowe. GPT-2 (Generative Pre-trained Transformer 2) jest jednym z
najbardziej zaawansowanych modeli jezykowych, ktory bazuje na architekturze

transformera.

Architektura Modelu GPT-2



Model GPT-2 sktada si¢ z wielu warstw transformera, ktore pozwalaja na
efektywne przetwarzanie sekwencji tekstu. Transformer sktada si¢ z
mechanizmow samoatencji (self-attention), ktore pozwalajg modelowi
analizowac¢ cate zdania, uwzgledniajac kontekst kazdego stowa. Zastosowanie
warstw liniowych oraz mechanizmow samoatencji pozwala na tworzenie

tekstow zgodnych z kontekstem.
Proces Fine-Tuning

Fine-tuning to proces dostosowywania modelu do specyficznego zbioru danych,
poprzez dodatkowe trenowanie na nowych danych wejsciowych. Dzieki temu
model moze generowac teksty bardziej zgodne z wymaganiami konkretnego
zadania, takiego jak generowanie tytutow publikacji naukowych. W projekcie
uzyto tytuléw publikacji z arXiv (quant-ph), co umozliwito skoncentrowanie

modelu na specyficznym stylu jezykowym.
Zasady Dzialania Modeli Generatywnych

Modele jezykowe generuja tekst na podstawie sekwencji tokenow, ktore zostaty
juz wygenerowane lub podane jako dane wejsciowe. Obliczaja
prawdopodobienstwo wystgpienia kolejnego tokenu, biorgc pod uwage kontekst
catej wczesniejszej sekwencji. To podejscie umozliwia tworzenie spdjnych 1

logicznych tekstow, ktore sg zgodne ze strukturg 1 stylem jezykowym.

Czes¢ Praktyczna
4. Realizacja Projektu

4.1 Wybor Zbioru Danych

Dane do trenowania modelu zostaty pozyskane z bazy arXiv (quant-ph). Zbior

ten wybrano ze wzgledu na jego dostepnos¢, duzg liczbe tytutow oraz



specjalistyczny jezyk naukowy. Zbidr danych sktadat si¢ z tysiecy tytutow, co

zapewnilo wystarczajaca baze do treningu.

4.2 Proces Treningu

W celu dostosowania modelu GPT-2 przeprowadzono proces fine-tuningu na
tytutach publikacji naukowych z dziedziny fizyki kwantowej. Dane zostaty
pobrane z serwisu arXiv przy uzyciu biblioteki arxivscraper, a nast¢pnie
zapisane w pliku titles ref.csv. Proces treningu obejmowal wczytanie danych

oraz dostosowanie modelu przy uzyciu biblioteki gpt 2 simple.

Model GPT-2 zostat dostrojony poprzez wielokrotne iteracje treningowe z
konfiguracjg parametrow, takich jak liczba epok, rozmiar wsadu oraz
wspotczynnik uczenia. W trakcie treningu wyniki byly monitorowane, a
parametry dostosowywano w celu uzyskania najlepszej jakosci generowanych
tytutow. Przyktady wygenerowanych tekstow byly analizowane pod katem

poprawnosci jezykowej oraz zgodnosci ze stylem akademickim.

W celu dostosowania modelu GPT-2 przeprowadzono proces fine-tuningu na
tytutach publikacji naukowych, wykorzystujac plik titles ref.csv. Proces
treningowy trwal 1000 krokow z zapisami posrednimi i generowaniem probek

co 25 krokow.



import gpt_2_simple as gpt2

model_name =

=model_name)

gpt2.download_gpt2(

= gpt2.start_tf_sess()
2.finetune(s

r

gpt2.generate(sess)

Do celow treningowych pobrano tytuly publikacji z arXiv za pomocg biblioteki

arxivscraper. Dane te zostaly zapisane w pliku titles ref.csv jako zestaw

treningowy.
import

scraper

output =

titles =

np.savetxt('titles_ref.

scraper.scrape()

[ .Jjoin(o['title'].split()) for o in output]

, np.array(titles),

Po zakonczeniu treningu modelu przeprowadzono generowanie tytutow,

zaczynajac od prefiksu quantum. Wygenerowane tytuty byly automatycznie

formatowane 1 poddawane analizie pod katem zgodnosci ze stylem naukowym.



prefix = ant
text = gpt2.generate(se:

text[0].title()

t.replace( t ).replace('\n

t[:t.index(
(t)

4.3 Przyklady Wynikow

Przedstawiono wygenerowane tytuty, ktore byly spdjne gramatycznie 1 zgodne z
tematyka fizyki kwantowej. Cze$¢ tytutow wymagata jednak dalszej obrobki.
Analiza wynikow wskazata na koniecznos¢ dodatkowego dostrojenia modelu,
szczegolnie pod katem bardziej skomplikowanych struktur jezykowych.
Niektore tytuly byty zaskakujaco kreatywne, jednak cze$¢ z nich wymagata

recznej korekty w celu lepszego dopasowania do standardow akademickich.

<|startoftext|>quantum interferometry with a four-photon entropic gap of langevin box models<|endoftext|>
<|startoftext|>simulation complexity and the nature of quantum mechanics<|endoftext]|>
<|startoftext|>photon entanglement in long-range physical interactions<|endoftext|>
<|startoftext|>empirical determination of the exact quantum state signature of magnetic field<|endoftext|>
<|startoftext|>two-dimensional quantum dynamics test material: a volume-unconstrained model<|endoftext|>
<|startoftext|»anomalous quantum operations<|endoftext|>

<|startoftext|>strong interactions between superconducting qubits<|endoftext|>

<|startoftext|>characterizing nonlocal dispersion compensation in deployed telecommunications fiber<|endoftext|>
<|startoftext|>tree tensor networks for generative modeling<|endoftext|>

<|startoftext|»on 2-form gauge models of topological phases<|endoftext|>

<|startoftext|>a coherent superposition of feshbach dimers and efimov trimers<|endoftext|>

<|startoftext|>edge mode locality in perturbed symmetry protected topological order<|endoftext]|>
<|startoftext|>quantum acousto-optic control of light-matter interactions in nanophotonic networks<|endoftext|>



5. Podsumowanie

Wplyw danych: Jako$¢ danych wejsciowych ma kluczowe znaczenie dla
wynikéw modelu. Precyzyjnie wyselekcjonowany zbiér danych z arXiv

pozwolit na uzyskanie spojnych tytutow.

Ograniczenia: Niektore wygenerowane tytuty wymagaty dalszej obrobki lub
byly zbyt ogblne, co wskazuje na ograniczenia modelu w zakresie generowania

bardziej szczegdtowych tresci.
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