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This course by Hugging Face is so great!

Compute

Ce cours de Hugging Face est genial !

Ttumaczenie jezykow

-

User Input

Conversational
Agent

Response Prompted to User

Ich machte einen Flug buchen

|

~ German to English Translation Model

|

| want to book a flight

l

~ English Intent Classification Model

l

Where do you want to fly to?

|

~ English to German Translation Model

l

Wohin mochtest du fliegen?




BLEU score

BLEU = BP x exp (2 3.7, log p;)
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The following table details the precisions for 4 n-grams.

n-gram 1-gram 2-gram 3-gram 4-gram

=

7 2 3
Pn 9 8 7

BLEU Interpretacja
Prawie bezuzyteczny

0.2-0.29 | TrescC jest jasna, ale zawiera znaczgce btedy gramatyczne

0.3-0.39 | Zrozumiate dla dobrych ttumaczen
0.4-0.49 | Wysokiej jakosci ttumaczenia

0.5-0.59 | Bardzo wysokiej jakosci, adekwatne i ptynne ttumaczenia

JakoscC czesto lepsza niz u ludzi
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Ttumaczenie tekstu z uzyciem

transformatorow

poprzednie metody miaty ograniczenia w zrozumieniu kontekstu

| idiomow

obecnie wykorzystuje sie modele transformatorowe
0SiaQgaja wyzsza precyzje ttumaczenia

model T5 (Text-To-Text Transfer Transformer)
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T5 (Text-To-Text Transfer
Transformer)

e mechanizm

Uwagl [ “translate English to German: That is good."

(attention) - [
skupianie sie na
istotnych

czesciach tekstu [

"cola sentence: The
course is jumping well."

"Das ist gut."]

"not acceptable"]

on the grass. sentence2: A rhino

"stsb sentencel: The rhino grazed
is grazing in a field."

~

"summarize: state authorities
dispatched emergency crews tuesday to
survey the damage after an onslaught

of severe weather in mississippi..”

"six people hospitalized after
a storm in attala county.”

e analizowanie
tekstu w obu
kierunkach

e wielozadaniowos¢ - rozwigzuje wiele roznych problemow jezykowych:
ttumaczenia, podsumowywanie tekstu, analiza sentymentu
e Hugging Face dostarcza gotowe modele




Przygotowanie sSrodowiska

e Instalacja potrzebnych bibliotek

o Transformers - umozliwia tatwe korzystanie z najnowszych modeli NLP

o Datasets - udostepnia ogromna liczbe zbiorow danych do nauki
Mmaszynowe]

o Evaluate - ocenia modele NLP, udostepnia miare BLEU (Bilingual
Evaluation Understudy) - porownanie ttumaczenia z ttumaczeniem
przygotowanym przez ludzi

o SacreBLEU - zapewnia standaryzacje w ocenie ttumaczen metryka BLEU

ip install transformers datasets evaluate sacrebleu




Pobranie | podziat danych

P als _ =]
e zbior danych bilingwalnych i 1aror
z . r_ "translation”:{ [&]
przyk+ady Zdan W Jezyku ZrOd+OWym "en" : "Michaud and Grivet prided themselves on their correct attitude.”,
"fr" :"Michaud et Grivet s applaudirent de leur excellente tenue.

i ich odpowiednikow w jezyku }
docelowym - OPUS Books
e podziat danych na dane treningowe
| testowe
> dane treningowe (80%) - books = books["train"].train_test_split(test_size=0.2)
uzywane do nauki modelu. Model books["train"][@]
analizuje te dane, aby nauczyc sie
z3sad i wzorcow ttumaczenias.
o dane testowe (20%) - uzywane
wytacznie do oceny modelu po
treningu.

from datasets import load dataset

books = load dataset("opus books"™, "en-fr")




Przygotowanie tekstu dla modelu

e pobranie tokenizera - uzycie modelu google-t5/t5-small - kompatybilny z modelem
transformatorowym T5, szybszy w trenowaniu i generowaniu ttumaczen w porownaniu z
wiekszymi wersjami, mniej wymagajacy pod wzgledem zasobow sprzetowych

from transformers import AutoTokenizer

checkpoint = "googl

tokenizer = AutoTokenizer.from pretrained(checkpoint)




Przygotowanie tekstu dla modelu

e przygotowanie tekstow wejsciowych i wyjsciowych - dodanie prefiksu, ktory informuje
0 ttumaczeniu tekstu: translate English to French: tekst,

o definicja funkcji, ktora za to odpowiada
o zastosowanie funkcji dla catego zbioru danych (tokenizacja)

=
"id" - "124887"
"translation" - { [=
“en":"He went to find old Michaud, and told him he had just recognized Camille
"fr":"I1 alla chercher le vieux Michaud et lui dit qu'il venait de reconnaitre

source lang "en" 1
target lang "fr" "input_ids":[ @ ],
"attention_mask" [ [# |,

"labels" :[ [# ]

prefix = "translate English to French: ™

;

def preprocess function(examples):
inputs = [prefix + example[source lang]| for example in examples|["translation™]]
targets = [example[target_lang] for example in examples|["translation"]]
model inputs = tokenizer(inputs, text target=targets, max length=128, truncation=True)

return model inputs

tokenized books = books.map(preprocess function, batched=True)

print(tokenized books['train'][@])




Przygotowanie tekstu dla modelu

e ytworzenie obiektu odpowiadajacego za dynamiczny padding - zwieksza
efektywnosc, wszystkie zdania w batchu wypetniane sa do dtugosci
najdtuzszeqgo zdania w tej partii,a nie do globalnie ustalonej wartosci
maksymalne;

from transformers import DataCollatorForSeg2S5eq

data collator = DataCollatorForSeq2Seq(tokenizer=tokenizer, model=checkpoint)




Definicja funkcji odpowiedzialnej za
ocene modelu

import numpy as np

e kluczowa do dostosowania import evaluate
hlperpa ramEtréW metric = evaluate.load("sacrebleu™)
o metryka BLEU (B'l'ﬂgual def postprocess text(preds, labels):

preds = [pred.strip() for pred in preds]

Evaluation Understudy) _ mierzy’ labels = [[label.strip()] for label in labels]

return preds, labels

Jak bardzo Wygenerowane def compute metrics(eval preds):
preds, labels = eval preds

t+Umaczen|a przypOmlﬂaja if isinstance(preds, tuple):
preds = preds[@]

t»i’U m a Cze n | a refe re n CyJ n e decoded preds = tokenizer.batch decode(preds, skip special tokens=True)

labels = np.where(labels != -180, labels, tokenizer.pad token_id)
I decoded labels = tokenizer.batch _decode(labels, skip special_ tokens=True)
@ L L > — i 4
StOS Owa n a W tre nin g U decoded preds, decoded labels = postprocess text(decoded preds, decoded labels)
result = metric.compute(predictions=decoded preds, references=decoded labels))
result = {"bleu": result["score"]}

prediction lens = [np.count nonzero(pred != tokenizer.pad token id) for pred in preds]

result["gen len"] = np.mean(prediction_lens)

result = {k: round(v, 4) for k, v in result.items()}
return result




Trenowanie modelu

From transtormers import AutoModelForSeq2SeqlM, Seq2SeqTraininghArguments, Seq2SeqTrainer

e dostarczenie modelowi danych

odel = AutoModelForSeq2SeqlM.from pretrained(checkpoint)

t re n I n g Owyc h small train_dataset = tokenized books["train"].select(range(4000))

small test dataset = tokenized books["test"].select{range(1@@8))

e okreslenie hiperparametrow - kluczowe raining_args - Seq2SeqTrainingrguments(

output dir="translation_ model™,

ustawienia, ktore kontroluja sposob, w

eval strategy="epoch",
- - = learning rate=2e-5,
J a k I m O d e | S I e U C Zy per_device_train_batch_size=8,
. per _device eval batch size=8,
o p d t g - welght decay=06.01,
O CZ a S re n I n U . save total limit=2,

num_train_epochs=3,

o model generuje ttumaczenia
o obliczany jest btad - wynik jest - rprtene
porownywany z rzeczywistym

args=training_args,
train_dataset=small train dataset,

ttumaczeniem referencyjnym

tokenizer=tokenizer,

o po kazdej epoce model jest oceniany - |-
" . 7 }
pozwala lepiej dostosowac model

rainer.train()




from transformers import AutosmodelForseq2seqlM™, AutoTokenizer
from evaluate import load
from prettytable import PrettyTable

model = AutoModelForseq2SeqlM. from_pretrained(™translation_mode
tokenizer = AutoTokenlzer.from_pretrained(™translation_model™)

simple_sentences = [
‘translate English to French: The cat is sleeping.”,
‘translate English to French: The sky is blue.”,
‘translate English to French: I like apples.”

Testowanie modelu

]

simple references = [
["Le chat dort.™],

["Le ciel est bleu."],

e przygotowanie zdan do

ttumaczenia z prefiksem
e tokenizacja tekstu R
e generowanie ttumaczenia s
e dekodowanie ttumaczenia |

Model Translation™, "BLEU Score

predictions =

= []

nce in zip(sentemces, references):
= tokenizer(text, return_tensors="pt"™)
outputs = model.generate(inputs.input_ids, max_new_tokens=58)
prediction = tokenizer.decode(outputs[e], skip special tokens=True)
predictions. append(prediction)

| translate English to French: The cat is sleeping.

| translate English to French: The sky is blue.
| translate English to French: I like apples.

AvVerage BLEU: 8.

Le chat dort.
Le ciel est bleu.
J'aime les pommes.

Le chat dorme.
Le ciel est bleu.
Je m'aime les pommes.

individual_score = metric.compute(predictions=[prediction],
references=[reference])
scores.append(individual_score / 188)

table.add_row([text, reference[@], prediction, "{individual_ score:.2f

print(table)
gverage_bleu = sum({scores) / len{scores) 1f scores else 8.8
return predictions, average bleu

metric =

simple predictions, simple awverage bleu = translate and_evaluate(simple sentences,
simple references, model, tokenizer, metric)

. {simple_average_bleu: .4f}")
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