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Abstrakt

Celem projektu bylo stworzenie systemu (chatbota), ktéry
odpowiada na pytania w jezyku naturalnym, korzystajac z bazy relacji
napisanej w Prologu. Wykorzystano Pythona jako gtéwny jezyk
programowania oraz do przetwarzania zapytan. oraz biblioteke pyswip do
integracji z Prologiem oraz do przetwarzania pytan.

Wstep
Cel

Celem projektu byto zaprojektowanie i wdrozenie chatbota, ktory
odpowiada na pytania odnosnie relacji / pokrewienstwa miedzy ludzmi.
Chatbot umozliwia uzytkownikowi wprowadzanie tekstu w jezyku
naturalnym. System demonstruje potaczenie logiki programowania z
nowoczesnymi technologiami przetwarzania jezyka.

Zakres
Projekt obejmowat:
e Stworzenie bazy relacji w Prologu, zawierajacej informacje o
rodzinnych zaleznosciach
e Zaprojektowanie wzorcow pytan w jezyku naturalnym i ich
mapowanie na zapytania Prolog
Integracje Prologu z Pythonem przy uzyciu biblioteki pyswip
e Testowanie systemu na réznych pytaniach dotyczacych bazy relacji

Metodyka

Metodologia pracy
Analiza problemu i zaprojektowanie bazy relacji oraz iteracyjne
budowanie systemu, testowanie i poprawa.

Narzedzia
Prolog (SWI-Prolog) do logiki i wnioskowania.
Python z biblioteka pyswip do pytan i obstugi uzytkownika jak i do
integracji obu jezykéw.

Proces
Planowanie — Implementacja — Testowanie — Wnioski i poprawki.



I. Czesc teoretyczna

Technologie i teoria

Logika Prolog

Prolog opiera sie na logice pierwszego rzedu, gdzie wiedza jest
reprezentowana w formie faktow (np. male(adam).), regut (np.
siblings(X, Y) :- parents(X, Z, W), parents(Y, Z, W), X \=Y.), oraz
zapytan logicznych (np. cousins(X, Y).). Prolog uzywa mechanizmu
unifikacji do dopasowywania wzorcéw, szukajac odpowiedzi na zapytania
poprzez wnioskowanie oparte na regutach i faktach w bazie danych.

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Pytania w jezyku naturalnym sg mapowane na zapytania logiczne za
pomocg wyrazen regularnych w Pythonie. Kluczowe elementy pytania (np.
imiona i relacje) sg dopasowywane do wzorcéw, takich jak r"who is the
father of (\w+)", ktére generujg zapytania w formacie Prolog, np.
father(stefan, X). Dzieki temu mozliwe jest przetwarzanie pytan w
zrozumiatej dla uzytkownika formie i przekazywanie ich do Prologu.

II. CzesSc praktyczna

Implementacja

Projektowanie architektury
Zaplanowano infrastrukture obejmujaca:

e Prolog do zarzadzania baza relacji logicznych, takich jak rodzice,
rodzenstwo czy kuzyni.

e Python do przetwarzania pytan w jezyku naturalnym i komunikacji
z Prologiem za pomoca biblioteki pyswip.

Tworzenie bazy relacji w Prologu

e Zdefiniowano fakty, np. male(adam)., parents(stefan, staszek,
maria)..

e Opracowano reguty, np. siblings(X, Y), cousins(X, Y), ktére
pozwalajg na wycigganie logicznych wnioskéw z bazy danych.

e Baza relacji opisuje zaleznosci rodzinne i umozliwia obstuge
ztozonych pytan.



Tworzenie wzorcow pytan w Pythonie

e Zdefiniowano wzorce, ktére mapujg pytania w jezyku naturalnym na
zapytania Prolog

e Uzyto wyrazen regularnych, aby dopasowywac kluczowe elementy
pytan, takie jak imiona i typ relacji.

Integracja z Prologiem za pomoca pyswip

e Python za pomocag pyswip tadowat baze danych Prologu i wysytat
do niej zapytania.

e Funkcja prolog.query() pozwalata dynamicznie uzyskiwac¢ wyniki
na podstawie zapytan wygenerowanych z jezyka naturalnego.

Wyniki i testy

e System przetestowano na wielu przyktadowych pytaniach.

e Wyniki byty poprawne w wiekszosci przypadkdéw, co potwierdzito
skutecznos¢ integracji Pythona i Prologu.

e System wykazat zdolno$¢ do obstugi réznych typdéw relacji, takich
jak rodzice, kuzyni i rodzenstwo, zapewniajac uzytkownikowi
precyzyjne odpowiedzi.

Podsumowanie

Cel projektu zostat osiggniety - system poprawnie odpowiada na
pytania w jezyku naturalnym, mapujac je na zapytania Prolog i zwracajac
logiczne odpowiedzi na podstawie bazy relacji.

Integracja Prologu z Pythonem okazata sie skuteczna i pozwolita na
potgczenie logiki wnioskowania z elastycznoscia obstugi jezyka
naturalnego.

System jest modutowy i ma potencjat do dalszego rozwoju, np. o
bardziej ztozone pytania, wieksza baze wiedzy lub dodatkowe funkcje,
takie jak wsparcie dla réznych domen tematycznych. Najwiekszym
wyzwaniem bylo precyzyjne dopasowanie wzorcow pytan w Pythonie,
szczegolnie dla bardziej skomplikowanych zapytan logicznych. Takie
problemy mozna rozwigzaé, ulepszajac reguty w Prologu i wzorce w
Pythonie.
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