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BAZA RELACJI W PROLOGU

g ‘
EE sister(X, Y) :- female(X), parents(X, Z, W), parents(Y, Z, W), X \=Y.




male(adam).

male(stefan).

male(staszek).

male(marek). female(ala).
male(pawel). female(alina).
male(EiEEE)_ female(maria).

male(kamil). female(ania).

female(@v@) . parents(stefan, staszek, maria).
parents(ala, staszek, maria).

parents(marek, stefan, magda).
parents(witek, krzysztof, ala).

male(krzysztof).

male(jakub). female(M)_
male(michal). female(wioletta).

male(adrian). female(m). parents(ania, marek, alina).
female(barbara). parents(gﬁqanmelfvm;mtta) .
female(asia). parents(jakub, pawel, wioletta).
female(W), parents(kamil, adrian, karolina).




father(X, Y) :- parent(X, Y),




uncle(X, Y) :- parent(X, Z), siblings(Y, Z), male(Y), Y \= Z.



cousins(X, Y) :- parent(X, Z), parent(Y, W), siblings(z, W).
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DLACZEGO PYSWIP?

w

from pyswip import Prolog

prolog = Prolog()
prolog.consult("parents.pl")

ZdecydowaliSmy sie na uzycie pyswip do integracji, poniewaz
umozliwia proste zatadowanie bazy relacji i wykonywanie zapytan z
poziomu Pythona.

Biblioteka pozwala dynamicznie mapowal pytania w jezyku
naturalnym na zapytania Prolog.



WZORCE PYTAN W
PYTHONIE

w

Przyktadowy wzorzec

r''who are the cousins of (\w+)": lambda name: f"cousins({name.lower()}, X)."

Generowanie zapytania do prologa
prolog_query = query_func(xmatch.groupsi())

Wzorce w Pythonie, ktore identyfikujg kluczowe elementy pytania (relacje).
Na tej podstawie generowane jest zapytanie Prolog w odpowiednim formacie,
ktore mozna wykonac na bazie relacji.



Wzorce zapytan

query_patterns = {
r"who is the father of (\w+)": lambda name: f"father({name.lower()}, X).",
r"who is the mother of (\w+)": lambda name: f"mother({name.lower()}, X).",
r"who are the siblings of (\w+)": lambda name: f"siblings(X, {name.lower()}).",
r"does (\w+) have a sister": lambda name: f"sister( , {name.lower()}).",
r"does (\w+) have a brother": lambda name: f"brother( , {name.lower()}).",
r"who are the cousins of (\w+)": lambda name: f"cousins({name.lower()}, X).",
r"is (\w+) the uncle of (\w+)": lambda personl, person2: f"uncle({person2.lower()}, {personil.lower()}).",
r"who is the aunt of (\w+)": lambda name: f"aunt({name.lower()}, X).",
r"who is the grandfather of (\w+)": lambda name: f"grandfather({name.lower()}, X).",
r"who are the parents of (\w+)": lambda name: f"parent({name.lower()}, X)."






def sanitize_input(1lnput_text
return input_text.strip().lower().replace("?", "")

Pri"t("EEEEEEE is ready! Ask me about relationships.")
while True:
user_input = input("You: ")
if user_input.lower() in ["exit", "quit"]:
print("Goodbye!")
break
response = parse_and_query(user_input)
print(f"Chatbox: {response}")




def parse_and_query(user_input):
user_input = sanitize_input(user_input)

for pattern, query_func in query_patterns.items():
match = re.match(pattern, user_input)
if match:
prolog_query = query_func(*match.groups())

try:

results = list(prolog.query(prolog_query))
except Exception as e:

return f"Error: {el}"

if pattern.startswith(r"does"):
return "Yes" if results else "No"

if pattern.startswith(r"is"):
return "Yes" 1if results else "No"

1f results:
return ", ".join(result['X'] for result in results if 'X' in result)
else:
return "No results found."
return "I don't understand the question."




TESTOWANIE




w

TESTY

e sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu

e testowane byty rozne typy pytan
e ptedna odpowiedz -> poprawa zapytan

Chatbox 1is ready! Ask me about relationships.
You: Who is the father of Stefan?
Chatbox: staszek

You: Who is the mother of Ala?
Chatbox: maria

You: Who are the siblings of Adrian?
Chatbox: michal, jakub

You: Does Adrian have a sister?
Chatbox: No

You: Does Marek have a brother?
Chatbox: No

You: Is Marek the uncle of Ania?
Chatbox: Yes

You: exit

Goodbye!






System poprawnie odpowiada na wiekszosc¢ pytan dzieki spojnosci

~ e o /’ o
bazy relacji i wzorcow w Pythonie.
Integracja Prologu z Pythonem umozliwita efektywne potgczenie
logiki z przetwarzaniem jezyka naturalnego.
Testowanie ujawnito, ze precyzyjne wzorce w Pythonie sg kluczowe

dla prawidtowego mapowania pytan na zapytania Prolog.

Projekt moze byc rozwijany o bardziej ztozone pytania i wiekszg baze
relacji, aby obstugiwac bardziej zréznicowane scenariusze.

el



Prolog
https.//www.openbookproject.net/py4fun/prolog/prolog1.html

Biblioteka pyswip
https://github.com/yuce/pyswip

Film instruktazowy: taczenie Pythona z Prologiem
https.//www.youtube.com/watch?v=1jwAHIz8WXc
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