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I. Wstęp 

 

1. Abstrakt 

Raport przybliża szczegóły implementacji narzędzia do generowania tytułów 
publikacji naukowych, na podstawie wstępnie wytrenowanego modelu GPT2-Simple po 
dostrojeniu go tytułami artykułów naukowych z konkretnej kategorii, oraz 
zaproponowanego przez w repozytorium „gpt-paper-title-translator”. Projekt prezentuję 
również przykładowe generacje z tak przygotowanego modeli. 

2. Cel pracy 

Celem pracy jest stworzenie prostego narzędzia do generowania tytułów 
publikacji naukowych, poprzez douczenie modelu GPT2. 

3. Metodyka 

Praca nad projektem opiera się o wykorzystanie istniejącego już rozwiązania 
zaproponowanego przez użytkownika Chandan Singh, dostępnego w formie licencji MIT 
na githubie.  

Implementacja narzędzia zakłada scaping tytułów publikacji naukowych z bazy 
arXiv, w poniższym przykładzie wykorzystamy artukuły z kategorii “Electrical Engineering 
and Systems Science”, na temat procesowania dzwięku i mowy. Wyciągnięte tytuły 
zostaną wykorzystane do douczenia modelu, aby finalnie wygenerować przykładowe 
wyniki.  

Korzystano również z dokumentacji biblioreki gpt-2-simple, oraz artykułu na temat 
finetuningu. 

 

II. Część teoretyczna 
1. gpt-paper-title-generator 

Repozyrotium użytkownika Chandan Singh, które prezentuje przykładowe programy 
generujące tytuły naukowe. Repozytorium prezentuje przykłady z wykorzystaniem kilku 
różnych modeli. Na jego podstawie został zrealizowany ten projekt. 

2. Scraping i baza danych arXiv 

Scraping (w j. polskim “skrobanie”) to termin, którym opisuję się zautomatyzowane 
pobieranie danych, na przykład ze stron internetowych. 



 

Baza danych arXiv jest darmowym, otwartym archiwum zawierającym prawie 2,4 
miliona artykułów naukowych z różnych dziedzin. Wyciągając dane z tej bazy możemy 
określić żądaną dziedzine oraz zakres dat publikacji artykułów. W tym wypadku 
wyciągniemy dane z roku 2024. 

Do wyciągniecia danych wykorzystano darmowa biblioteke arxivscraper. 
Biblioteka ta umożliwia wybór konkretnej kategorii, okesu oraz podkategorii. Poniżej 
przedstawiono przykład użycia 

 

 

3. gpt-2-simple 

GPT-2-Simple to pakiet w języku Python, który umożliwia korzystanie z istniejących 
skryptów do dostrajania i generowania modeli tekstowych GPT-2 od OpenAI.  

Model GPT2, czyli Generative Pre-training Transformer, jest modelem NLP, opartym 
na architekturze transformera. Oznacza to, że jego działanie opiera się o przewidywanie 
kolejnych słów w oparciu o kontekst. GPT2 służy do tworzenia tekstowych odpowiedzi 
na podstawie własnych zasobów zrozumienia języka. 

Ułatwia on proces tworzenia tekstów, oferując funkcję zapisywania wyników do 
pliku, co sprzyja wygodniejszemu zarządzaniu, a także wspiera użycie prefiksów, 
pozwalających na rozpoczęcie generowanego tekstu od określonej frazy.  

Biblioteka dostarcza funkcje do finetuningu (dostrajania modelu) wykorzystująć 
interfejs TensorFlow, o czym informacje możemy znaleźć w repozytorium. 

 



4. Finetuning 

W języku polskim oznacza dostrajanie. Proces, który umożliwia zaadaptowanie 
istniejącego modelu do własnych potrzeb. Wykorzystuję się go podczas użycia wstępnie 
wytrenowanych modeli (pretrained model), takich jak gpt2-124M. 

W finetuningu używa się mniejszych zasobów danych, niż przy trenowaniu modelu 
od podstaw, które może być bardzo czasochłonne, a efekty niekoniecznie 
zadowalające, jeśli nie mamy doświadczenia. Finetuning to dobre rozwiązanie jeśli nasz 
zbiór danych nie jest szczególnie obszernym. 

 

 

III. Część praktyczna 
1. Pobranie modelu oraz instalacja bibliotek 

Do programu należało doinstalować konkretne biblioteki, oprócz wymienionych 
wcześniej w części teoretycznej, wykorzystano również biblioteki os i numpy, które 
pomogą zrealizować program. Instalację bibliotek zrealizowano przy użyciu narzędzia 
PiPy. 

 



Pierwszym krokiem było pobranie odpowiedniego modelu, wybrano model o nazwie 
“124M”, który jak sama nazwa wskazuje, ma 124 miliony parametrów. Jest to 
najmniejsza wersja modelu GPT2, natomiast do celów testowych w obrębie tego 
projektu, jest wystarczająca. Poniżej zamieszczono kod realizujący to zadanie. 

 

 

Kod napisano w taki sposób aby całość odbywała się automatycznie, to znaczy przy 
pierwszym uruchomieniu, program sprawdza czy model został już pobrany, aby nie 
nadpisywać go przy kolejnych uruchomieniach. 

2. Scraping danych 

Realizacje projektu rozpoczęto od wyciągnięcia danych, na podstawie których 
douczymy model, oraz sformatowaniu ich w odpowiedni plik. Poniżej przedstawiono 
fragment kodu który jest za to odpowiedzialny. 

 

 

 Dane wyciągnięte z bazy arXiv będą dotyczyć artykułów z zakresu „Electrical 
Engineering and Systems Science” i podkategorii „Audio and Speech Processing”. 



Po uruchomieniu kodu, rozpoczyna się proces scrapingu, udało nam się 
wyciagnąć 3064 tematy. 

 

 Przykład kilku pierwszych w utworzonym dokumencie: 

 

3. Trenowanie modelu oraz przykładowe generacje 



Następnie wytrenowano model GPT2, za ten proces odpowiada następujący 
fragment kodu: 

 

Funkcja .start_tf_sess() rozpoczyna sesje TensorFlow, natomiast funkcja 
.finetune() odpowiada za rozpoczęcie procesu trenowania modelu. Trening modelu 
opierał się o 500 kroków), zapisywanych co 50 kroków, oraz generujących dane 
poglądowe co 25, aby móc śledzić postępy.  

Trening ograniczono wstępnie do 500 kroków, ze względu na to, że zbiór danych 
na którym operowano, nie jest obszerny, a nie chciano doprowadzić do przeuczenia 
modelu. Proces ten dodatkowo monitorowano, sprawdzając wartość training loss, aby 
nie spadła ona poniżej 0.1, co mogłoby sygnalizować przeuczenie. Wartość ta określa 
jak bardzo model dopasował się do danych. 

Poniżej przedstawiono przykładowe zrzuty ekranu z tego procesu. 

Trenowanie modelu: 



 

Przykładowe dane wygenerowane na 125 kroku: 



 

4. Generowanie tytułów  

Po finetuningu modelu, przetestowano działanie modelu. Dla przykładu 
wygenerowano 10 tematów bez prefiksu. Tematy należało wyciągnąć ze zwróconej listy i 
dla czytelności wyczyścić znaki początku i końca. Odpowiada za to poniższy kod: 
 

 



 Funkcja generate() przyjmuję różne atrybuty:  

• Lenght – określa maksymalną długość generowanego tekstu 
• Temperature – im niższy tym bardziej przewidywalny jest wynik, im wyższy 

tym bardziej kreatywny 
• Prefix – ciąg znaków od którego model ma rozpocząć tytuł 
• Nsamples – ile model ma wygenerować przykładów 
• Batch_size – ile tytułów model ma generować jednocześnie 

Przykładowe 10 tematów wygenerowanych przez model: 

 

Jak widać, model wygenerował różnorodne tytuły, pojawiają się natomiast 
dodatkowe znaki takie jak „>” 

5. Prefixy 

Model przetestowano również wykorzystując prefixy. Poniżej przedstawiono wyniki 
dla prefixów „Neural” oraz „Music” 

Neural: 



 

Music: 



 

6. Interpretacja danych 

Tytuły wygenerowane przez model, różnią się od siebie oraz zawierają nieznaczne 
błędy. Może to być spowodowane przez wiele czynników, na przykład zbyt mały zbiór 
danych albo zbyt krótki proces uczenia.  

Tematy wygenerowane bez prefiksów wyglądają akceptowanie, są czytelne i w miarę 
logiczne, co mogłoby czynić je użytecznymi po odpowiednim dostosowaniu ich. 

Dodanie prefiksu „Neural”, nie zaburzyło wyników, a wręcz je poprawiło. Tematy te 
są czytelne i logiczne, a większość z nich wygląda na użyteczne. Inny przetestowany 
prefiks, czyli „Music” spowodował wygenerowanie tytułów, które nie są w większości 
związane z tematem, ani nie są do końca logiczne. Może to być spowodowane 
znikomym związkiem prefiksu z danymi na których podstawie dostrajano model. 

IV. Podsumowanie  

Stworzenie generatora tytułów dla artykułów na podstawie wstępnie wytrenowanego 
modelu GPT2, oraz dostrojenie go, pozwoliło nam uzyskać narzędzie, które mogłoby być 
pomocne, natomiast nie jest ono idealne i często dostarcza wyniki które nie są w 
żadnym stopniu użyteczne. Dostrojenie modelu na większym zbiorze danych, lub 



wykorzystanie większego modelu być może wpłynęłoby pozytywnie na jakość. Niemniej 
jednak cel został osiągnięty, a część tematów wygląda na całkiem użyteczne.  
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