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Projekt dotyczy stworzenia programu do automatycznego rozpoznawania jezyka na
podstawie wprowadzonego tekstu. W tym celu wykorzystano gotowy model
FastText', ktory potrafi identyfikowaé 176 jezykdw, oraz model opracowany przez
autordw projektu, zaprojektowany do rozpoznawania pieciu jezykdw: angielskiego,
polskiego, hiszpanskiego, francuskiego i niemieckiego. Modele te dziatajg
rownolegle, co umozliwia porownanie ich precyzji oraz czutosci w klasyfikowaniu

tekstu do odpowiednich etykiet jezykowych.

Celem projektu jest stworzenie skutecznego i wydajnego rozwigzania, ktére umozliwi
automatyczne identyfikowanie jezyka w tekscie. Rozwigzanie to ma istotne
zastosowanie w wielu obszarach, takich jak ttumaczenia, analiza nastrojéw czy
personalizacja tresci. Automatyczne rozpoznawanie jezyka pozwala na szybkie i
precyzyjne przetwarzanie tekstu w zaleznosci od jego jezyka, co znaczgco wspiera

efektywnos¢ procesdw komunikacyjnych i analizy tekstu.

W ramach tego projektu zespot opracowat kompleksowe rozwigzanie umozliwiajgce
identyfikacje jezyka w tekscie. Kluczowe elementy tego systemu zostang teraz

zaprezentowane.

StworzyliSmy aplikacje, ktéra pozwala uzytkownikowi na interakcje za
posrednictwem graficznego interfejsu uzytkownika (rys. 1). Dzieki aplikacji
uzytkownik moze wprowadzi¢ dowolny tekst, a system automatycznie okresla jego
jezyk i wyswietla wyniki. Interfejs zostat zaprojektowany przy uzyciu Flask? —

lekkiego frameworka do tworzenia aplikacji webowych w jezyku Python.

W czesci opartej na Flask, po wejsciu na strone gtéwng renderowany jest szablon
strony index.html. Kiedy uzytkownik wypetni formularz i wysle dane za pomocg
metody ,POST”, wprowadzony tekst jest analizowany przy uzyciu zatadowanych
modeli. Wynik analizy przedstawia jezyk, ktory najbardziej pasuje do

wprowadzonego tekstu.

! https://fasttext.cc/docs/en/language-identification.html
2 https://flask.palletsprojects.com/en/stable/



Language Identifier

Enter text:

(J Use Fasttext model?

Identify Language

english

Interfejs graficzny zaimplementowalismy przy pomocy HTML i CSS.

® Wyglad interfejsu graficznego



Aplikacja pozwala na wybranie modelu, ktéry bedzie odpowiedzialny za rozpoznanie
jezyka.

Domysinym modelem jest model opracowany przez zespdt, natomiast po wybraniu
opcji “Use FastText Model”, modelem odpowidzialny za rozpoznanie bedzie gotowy
model FastText.

Language ldentifier

Enter text:

Guten Morgen, wo ist meine Lieblingstasse? Ich kann es nicht
finden

(J Use Fasttext model?

Identify Language

german

Language Identifier

Enter text:

Guten Morgen, wo ist meine Lieblingstasse? Ich kann es nicht
finden

Use Fasttext model?

Identify Language

de

4 Dziatanie aplikacji z modelem domysinym, opracowanym przez zespot
5 Dziatanie aplikacji z gotowym modelem FastText



Czes¢ odpowiedzialna za ttumaczenie powstata przy uzyciu biblioteki fastText . W
celu jej wykorzystania nalezy zainstalowa¢ modut przy uzyciu polecenia “pip install

fasttext”.

Ponizej prezentujemy dane w formacie odpowiednim do trenowania modelu przez

biblioteke.

_ _label__english "I don't know how I can get all of this done before the deadline!" wondered the off
_ label__english "This cake tastes amazing!" exclaimed the chef.

__label__english "Has anyone seen my keys?" asked the desperate driver.

__label__english "I've always dreamed of going to Paris!"™ said the young girl.

__label__french
__label__french
__label__french
__label__french
__label__french
__label__german
__label__german
__label__german
__label__german
__label__german

"“Pourquoi dois-je me lever si tot?" se plaignit 1'étudiant.

"Je ne sais pas comment je vais tout terminer avant la date limite!" se demanda 1'emf
"Ce géteau a un golit incroyable!" s'exclama le chef.

"Quelqu'un a vu mes clés?" demanda le conducteur désespéré.

"J'ai toujours révé d'aller a Paris!" dit la jeune fille.

"Warum muss ich so frih aufstehen?" beschwerte sich der Student.

"Ich weiR nicht, wie ich das alles vor der Deadline schaffen soll!" fragte sich die H
"Dieser Kuchen schmeckt fantastisch!"™ rief der Koch aus.

"Hat jemand meine Schliissel gesehen?" fragte der verzweifelte Fahrer.

"Ich habe immer davon getraumt, nach Paris zu reisen!" sagte das junge Madchen.

__label__spanish "iPor qué tengo que levantarme tan temprano?" se quejdé el estudiante.
__label__spanish "No sé cdémo voy a terminar todo esto antes de la fecha limite!" se pregunté la trabg
_ _label__spanish "iEste pastel sabe increible!" exclamd el chef.

__label__spanish "éAlguien ha visto mis llaves?" preguntdé el conductor desesperado.

Dzieki odpowiedniemu przygotowaniu plikdw proces trenowania modelu mozna
uruchomi¢ za pomoca funkcji fasttext.train_supervised, dostarczajac jej
odpowiednie parametry. Parametry te byty wielokrotnie modyfikowane, aby osiggna¢
jak najlepsze wyniki. Funkcja ta wymaga ustawienia nastepujgcych parametrow:

VY

input: Sciezka do pliku z danymi treningowymi.
label_prefix: prefiks dodawany przed etykietami klas w pliku z danymi.
epoch: liczba epok treningowych (tu 100). Niska warto$¢ prowadzi do

niedouczenia modelu, natomiast zbyt duza moze skutkowac przeuczeniem,
CO 0znacza, ze model bedzie zbyt dopasowany do danych treningowych i
stabo generalizowat na nowe dane, co moze skutkowac niedoktadnymi
wynikami w praktyce.

> Ir (learning rate): wspotczynnik uczenia (tu 0.1). Zbyt maty sprawia, ze
proces uczenia przebiega wolno, natomiast zbyt duzy moze pogorszy¢
zdolno$¢ modelu do generalizacji, prowadzgc do stabszych wynikow na
danych testowych.

¢ Fragment danych u
zytych do trenowania modelu



> wordNgrams: dtugos$¢ n-graméw uzywanych do reprezentacji stow. Krotkie
n-gramy mogg obnizy¢ skutecznos¢ detekcji jezyka, natomiast zbyt dtugie
moga zwiekszy¢ wymiarowos¢ wektoréw, co z kolei komplikuje proces
trenowania i moze prowadzi¢ do przeuczenia.

> bucket: liczba kubetkdw wykorzystywanych do haszowania. Zbyt mata liczba
zwieksza ryzyko kolizji haszy (rézne stowa mogg byc¢ traktowane jako jedno),
co obniza jakos¢ modelu. Z kolei zbyt duza wartos¢ niepotrzebnie wydtuza
czas treningu i zwieksza zapotrzebowanie na pamiec.

> dim: liczba wymiaréw wektorowej reprezentaciji stow (tu 720).

Niewystarczajgca liczba wymiarow ogranicza zdolnos¢ modelu do

uchwycenia ztozonych informacji o stowach, co obniza jakos¢ klasyfikaciji.

Zbyt duza warto$¢ moze prowadzi¢ do przeuczenia i probleméw z

generalizacjg na nowe dane.

thread: liczba watkow wykorzystywanych do treningu.

ws okresla szerokos¢ okna kontekstowego, czyli liczbe stow z sgsiedztwa,

ktére sg brane pod uwage podczas tworzenia reprezentacji danego stowa (tu

5).

> loss okresla funkcje straty uzywang podczas trenowania modelu (tu
softmax).

A

Dostepne wartosci:

e softmax: Uzywana w klasyfikacji wieloklasowej, gdzie kazda probka
nalezy dokfadnie do jednej z klas.

e hs (Hierarchical Softmax): Struktura drzewa do przyspieszenia
obliczen. Uzywana w duzych zbiorach danych, gdy liczba klas jest
bardzo duza.

e ns (Negative Sampling): Funkcja strat stosowana w celu uproszczenia
obliczen, szczegdblnie w problemach z wieloma negatywnymi
przyktadami.

e ova (One-vs-All): Wykorzystuje podejscie ,jeden kontra reszta” do
klasyfikacji wieloklasowe;j.

model_txt = fasttext.train_supervised('model.txt"’,
epoch=100,
1r=0.1,

dim=720,
ws=5,
loss='softmax"')




Dane generowane przez funkcje odpowiedzialne za testowanie i rozpoznawanie
jezyka sg pobierane ze zmiennych poprzez odwotania do rekordéw o
odpowiadajgcych im indeksach, a nastepnie przekazywane do funkcji renderujgcej
szablon index.html.

Opracowane narzedzie do rozpoznawania jezyka, oparte na bibliotece FastText,
okazato sie skutecznym rozwigzaniem, ktore znajduje zastosowanie w wielu
aplikacjach wymagajgcych analizy jezyka naturalnego. Testy wykazaty, ze precyzja
modelu wynosi okoto 96%, co jest znakomitym wynikiem, biorgc pod uwage niewielki
rozmiar zbioru danych uzytego do trenowania modelu. W niektérych, szczegolnych
przypadkach model opracowany przez nasz zespot przewyzszyt doktadnoscig
gotowy model dostarczany przez FastText.

Biblioteka FastText to wszechstronne narzedzie, ktére poza rozpoznawaniem jezyka
moze by¢ z powodzeniem wykorzystywane w wielu innych obszarach przetwarzania
jezyka naturalnego.

Repozytorium z kodem projektu dostepne jest pod adresem:

https://qithub.com/dlaska888/FastText-LanguageRecognition



https://github.com/dlaska888/FastText-LanguageRecognition

