Tekst do prezentacji Spring Data
Slajd 2. Czym jest Spring Data?

Spring Data jest jednym z wielu modutow udostepnianych przez framework Spring. Jego
glownym zastosowaniem jest mozliwos¢ tatwej 1 przejrzystej implementacji warstwy dostepu

do danych.

Spring Data umozliwia mi¢dzy innymi:
e ulatwiony dostep relacyjnych i nierelacyjnych baz danych np. MySQL, MongoDB
e  wydzielenie poziomu abstrakcji dla mapowania relacyjno - obiektowego (ORM)
e tworzenie dynamicznych, automatycznie implementowanych zapytan do
przechowywanych danych
e integracj¢ 1 ujednolicenie dostepu do danych z réznych typéw zrddet (baz danych,
systemow plikodw, chmury)

e  wyeliminowanie tzw. boilerplate code w czasie tworzenia kolejnych repozytoriow
Slajd 3. Najwazniejsze moduly Spring Data

Spring Data Commons - stanowi czg$¢ projektu Spring Data, ktora zapewnia dzielong
infrastrukture dla innych modutéw. Zawiera miedzy innymi neutralne repozytoria, interfejsy

oraz metadane dla klas Javy.

Spring Data JPA - pozwala na tatwa implementacj¢ repozytoriow opartych na Java
Persistence Api. Zapewnia wysokie wsparcie dla budowania warstwy dostepu do danych z
wykorzystaniem technologii Spring oraz automatyczng implementacje wielu metod do

manipulacji danymi.

Spring Data MongoDB - pozwala na tatwg integracj¢ aplikacji z nierelacyjng bazg danych
MongoDB. W znacznym stopniu utatwia mapowanie klasy Javy na kolekcje oraz dokumenty

wykorzystywane przez MongoDB.

Spring Data Redis - daje mozliwos$¢ prostej konfiguracji oraz dostepu do bazy Redis z
poziomu aplikacji. Oferuje zarowno nisko jak i wysoko poziomowy poziom abstrakcji do

interakcji z przechowywanymi danymi.



Spring Data REST - pozwala na swobodne budowanie aplikacji opartych o styl
architektoniczny REST. Poprzez migdzy innymi analiz¢ modelu domeny aplikacji pozwala na

konwersj¢ do zasobow sterowanych hipermediami.
Slajd 4. Architektura Spring Data

Architektura w Spring Data opiera si¢ na interfejsie Repository, ktory stanowi podstawowa

baze¢ dla innych interfejsow, uzywanych podczas implementacji.

T oznacza typ, ktory jest przechowywany w danym repozytorium natomiast ID jest typem
klucza gltownego, ktéry zawiera si¢ w klasie wskazanej przez T. Co ciekawe, interfejs

Repository nie ma zadnej metody.

Czesto uzywanymi interfejsami, ktore implementuja Repository sa CrudRepository oraz

PagingAndSortingRepository.

CrudRepository zapewnia gléwnie metody pokrywajace si¢ z operacjami CRUD (Create,
Read, Update, Delete).

PagingAndSortingRepository zapewnia metody do bardziej zaawansowanej paginacji oraz

sortowania rekordow.
Slajd 5. Architektura Spring Data

Implementujemy interfejsy aby stworzy¢ pewien model/opis sposobu manipulacji encja

migdzy systemem, a bazg danych.

Tworzenie repozytorium obejmuje 3 kroki:
e  konfiguracja Spring
e  stworzenie encji wraz z kluczem gléwnym (obiektu reprezentujagcego dane)
e  stworzenie interfejsu, ktory implementuje Repository, najczgéciej posrednio poprzez

CrudRepository lub PagingAndSortingRepository.
Mozemy tworzy¢ r6zne odmiany interfejsow.

Kazdy z nich moze si¢ r6zni¢ poziomem dostepu do metody.



Slajd 6. Metody udostepniane przez interfejs CrudRepository

Interfejs CrudRepository zapewnia domys$lng implementacj¢ dla podstawowych operacji
CRUD. Oznacza to, ze wystarczy rozszerzy¢ nasz interfejs o CrudRepository, a metody
odpowiadajace za wspomniane operacje beda dostepne, bez potrzeby pisania dodatkowego

kodu.

Metoda save - zapisuje encj¢ przekazang jako parametr oraz ponownie zwraca jej instancje

w celu umozliwienia na niej dalszych operacji.

Metoda saveAll - zapisuje kolekcj¢ encji przekazang jako parametr oraz ponownie zwraca jej

instancj¢ w celu umozliwienia na niej dalszych operacji.

Uwaga: Nalezy zauwazy¢, ze metody save oraz saveAll odpowiadajg nie tylko za dodawanie,
ale takze za aktualizacj¢ encji. Jezeli jako parametr metody przekazana zostanie istniejaca juz
encja, lecz o zmienionych atrybutach, to nie zostanie ona ponownie dodana, lecz wartosci jej

pol zostang zaktualizowane.

Metoda findByld - znajduje encj¢ posiadajacg dane id.

Metoda findAll - zwraca wszystkie instancje danej encji.

Metoda count - zwraca liczbe dostepnych encji.

Metoda delete - usuwa dang encje.

Metoda deleteAll - usuwa wszystkie istniejace instancje danej encji.

Metoda existByld - zwraca warto$¢ logiczng w zaleznosci od tego czy encja o danym id

istnieje w bazie.



Slajd 7. Autoimplementacja metod

Spring Data zapewnia znaczne udogodnienie w procesie implementacji repozytoriow

poprzez zapewnienie automatycznej implementacji metod, jedynie na podstawie ich nazwy.

Spring Data wykrywa takie stowa kluczowe jak find, get, count oraz liczne modyfikatory -

Top, Bottom, Distinct...

Uwaga: Bardzo przydatng funkcje stanowi wykrywanie i1 autouzupeitnianie mozliwych

implementacji metody juz przy wpisaniu poczatku nazwy metody.
Slajd 8. Definiowanie wlasnych zapytan do bazy danych

Definiowanie wlasnych zapytan: Oprocz automatycznej implementacji standardowych
zapytan, Spring Data pozwala takze na definiowanie witasnych zapytan do bazy danych.

Najpopularniejsze rozwigzanie stanowi wykorzystanie wykorzystanie adnotacji @Query.

Aby dana metoda zwracala rezultat zapytania do bazy danych nalezy:
e oznaczy¢ ja adnotacja @Query gdzie jako parametr value okresli¢ zadane zapytanie
SQL
e aby mie¢ pewno$¢ wlasciwego dziatania wskazane jest ustawienie flagi nativeQuery
na wartos¢ true
e  wykorzysta¢ adnotacj¢ @Param do oznaczenia parametrow metody jako parametrow
zapytania SQL

e  pamigta¢ o mozliwosci wykorzystania klauzul jezyka SQL - order by, where, limit...

Uwaga: Nalezy upewni¢ si¢ czy zapytanie zwraca pojedyncza encj¢ czy kolekcje encji, by w

zalezno$ci od tego wlasciwie dostosowac typ zwracany przez metode.
Slajd 9. JPA - Java Persistence API
JPA, czyli Java Persistence API to ORM przeznaczony do jezyka programowania Java.

ORM(Object-Relational Mapping) stuzy do odzwierciedlania architektury obiektowe;j

systemu na relacyjng baze danych.



Slajd 10. Przykladowe implementacje JPA

W Javie wystepuje wiele implementacji JPA - Hibernate, OpenJpa, EclipseLink oraz

DataNucleus.
Ponizsza prezentacja skupi si¢ na najpopularniejszej z nich, czyli Hibernate.
Slajd 11. Jak rozpoczac prace z JPA?

Prace z JPA rozpoczynamy od modyfikacji pliku projektu — czyli build.gradle lub pom.xml.

Skupimy si¢ na $srodowisku budowania gradle, natomiast w przypadku mavena, robi si¢

bardzo analogicznie.
Slajd 12. Konfiguracja gradle.build

Do poprawnego dziatania JPA wymagane bedzie dodanie kilku zalezno$ci:

Spring Boot JPA — obstuga JPA

implementation 'org.springframework.boot:spring-boot-starter-data-jpa:3.0.0'

PostgreSQL — sterownik do obstugi bazy danych
implementation 'org.postgresql:postgresql:42.5.1'

Lombok — dodatkowa biblioteka dodajaca adnotacje generujace automatycznie gettery,
settery, konstruktory itp. Znacznie upraszczajaca 1 upigkszajaca kod. Zapobiega
powtarzalnos$ci kodu.

compileOnly 'org.projectlombok:lombok:1.18.20'

annotationProcessor 'org.projectlombok:lombok:1.18.20'

Slajd 13. Budowanie projektu - model

Model to klasa, ktora posiada pelne odzwierciedlenie po stronie bazy. To znaczy wszystkie jej
pola znajda si¢ w bazie danych w tabeli o nazwie i1 kolumnach analogicznych jak obiekt tej

klasy.

Wystepuja w niej przykladowe adnotacje.



Slajd 14. Budowanie projektu - repozytorium

Nastepnie implementujemy repozytorium — czyli interfejs stluzacy do pdzZniejszej

komunikacji z bazg danych.

Najwazniejszg adnotacja jest @Repository, ktora oznacza interfejs jako repozytorium.
Domyslnie JPA umozliwia budowanie automatycznych zapytan za pomocg nazwy funkcji,

natomiast jest mozliwo$¢ zdefiniowania wlasnego zapytania za pomoca @Query.

Slajd 15. Budowanie projektu - serwis

Na koncu implementujemy Serwis, czyli klas¢, ktéra odpowiada za logike biznesowsa
aplikacji. W jej implementacji odwotujemy si¢ do beanow repozytoridéw. Analogicznie jak
wczesniej zamieszczamy odpowiednig adnotacje, w tym przypadku @Service. Dodajemy
pola o typach utworzonych repozytoridw, nastepnie przekazujemy je wszystkie w

konstruktorze.

Nad konstruktorem dodajemy adnotacje @Autowired, czyli wstrzykujemy zaleznosci do
wczesniej utworzonych beandéw. Proces taki zapobiega tworzeniu wielu takich samych

obiektow, dzigki czemu zyskujemy na szybkosci i pamigci.
Slajd 16. Polaczenie z baza danych
Podpigcie bazy danych nastepuje w pliku application.properties

spring.datasource.url=jdbc: {sterownik bazy}://${address}:{port}/{baza} — nakierowanie
na baz¢ danych

spring.datasource.username = user — login do operatora bazy danych
spring.datasource.password = password — hasto do operatora bazy danych
spring.jpa.hibernate.ddl-auto = update — tryb w jakim ma si¢ uruchamia¢ JPA, update —

aktualizacja bazy

Slajd 17. Testy

Do testow stworzono adnotacj¢ @DatalJpaTest, ktorg nalezy umieszcza¢ nad nazwa klasy.
Dostarcza ona $rodowisko z bazg danych, dzigki ktérej mozna przetestowaé w przyjazny

sposob dziatanie zapytan.



Slajd 18. MongoDB

MongoDB - nierelacyjna baza przechowujaca dane w postaci dokumentow z pomoca
JSON-a. Nalezy do grupy jezykow NoSQL. Posiada wazne zalety takie jak bardzo wysoka
skalowalno$¢ oraz elastyczno$¢. Pomimo, ze MongoDB nie jest baza relacyjng, to JPA

obstuguje ten typ bazy.

Slajd 19. Polaczenie z MongoDB

Zalezno$¢ testCompile flapdoodle.embed.mongo pozwala na automatyczne pobieranie oraz
uruchamianie instancji MongoDB przez aplikacj¢, dzigki temu podczas wykonywania testow

nie musimy mie¢ lokalnie uruchomionej bazy danych.
Slajd 20. Przyklad klasy modelu w MongoDB

Adnotacja Document, podobnie jak Entity dla baz relacyjnych, oznacza klas¢ jako obiekt

domenowy ktory chcemy zachowac¢ w bazie danych.

W przypadku bardziej rozbudowanych klas modelu, pojawiajg si¢ takze inne rdznice w

adnotacjach, lecz roznice te nie sg duze.

Pozostale klasy wykorzystywane do komunikacji z bazg danych wygladajg bardzo podobnie

jak te zaprezentowane w przyktadzie komunikacji z PostgreSQL.



