REAKTYWNE




Procesy

Synchroniczne vs. Asynchroniczne

Synchronous Asynchronous
One request at a time Multiple requests at a time
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Z rozwojem aplikacji internetowych 1 liczbg zapytan jakie musza obstuzy¢, szybka odpowiedz na
zadanie HTTP, przez procesy synchroniczne stata si¢ nieosiggalna. Problem ten rozwigzaty procesy
asynchroniczne.



PROGRAMOWANIE REAKTYWNE —
/ASADA DZIALANIA

Tutaj interakcja miedzy aplikacja klienckg a serwerem odbywa si¢ za pomoca
asynchronicznego strumienia danych. Mozemy zaimplementowac zasob, ktory bedzie
reagowal z tym strumieniem danych, gdy przepltyw danych jest odbierany. Kazde zadanie
dziata wtedy jako funkcja 1 nie obstuguje zmiennych poza jego zakresem, dzigki czemu
funkcja ta moze by¢ wykonywana kilka razy w sposob rownolegly bez zadnych skutkow
ubocznych.



PROGRAMOWANIE REAKTYWNE -
CECHY

m FElastyczne (ang. Elastic)— aplikacja uzywa wielu rdzeni 1 serwerow aby przetworzy¢
zadania,

m Odporna (ang. Resilient) — aplikacje reaguja na bledy 1 sg odporne na usterki w
oprogramowaniu, sprze¢cie lub sieci

m Oparte na wiadomosciach (ang. Message-driven) — aplikacje opierajg si¢ na
menedzerach zdarzen (ang. event managers), ktore sg asynchroniczne 1 nie blokuja
watku

m Responsywne (ang. Responsive) — reagowanie na dziatania uzytkownikow. Aplikacja
oferuje bogate interakcje przy bardzo niskim czasie oczekiwania.




JAVA EE &

Przyktady wzorcow reaktywnych

m Zdarzenia w CDI (Contexts and Dependency Injection),
m Asynchroniczne metody EJB (Enterprise JavaBeans),

m Asynchroniczne serwisy REST (Representational State Transfer).




CDI EVENT

Polaczenie warstwy internetowej z warstwg transakcyjng platformy Java EE.
Kod moze uruchomic¢ zdarzenie w sposob synchroniczny 1 blokujacy
lub asynchroniczny 1 nieblokujacy

m  Wzorzec obserwatora (ang. Observer pattern) - przekazanie Event do dowolnego
komponentu dziatajacego w sposdb asynchroniczny

@ObservesAsync @Jpg
JpgHandler

FileUploadResource

@Consumes ("|pg")

@c @ObservesAsync @Pdf
onsumes

FileEvent PdfHandler = FileHandler

@Consumes |

@ObservesAsync @Zip
ZipHandler




EJB - ENTERPRISE JAVA BEANS

W komponentach EJB mozna tworzy¢ metody asynchroniczne. Jest to mechanizm, ktory
pozwala klientow1 wywotanie metody 1 otrzymanie odpowiedzi od serwera jak tylko metoda

zostanie wywotana.

Cechy:

m Mogg zwracac obiekt klasy java.util.concurrent.Future
m Klient moze sterowa¢ wykonaniem metody (np. moze je anulowac)
m Klient moze weryfikowac postep wykonywania metody.




/DARZENIE CDI vs METODA EIJB

CDI EJB
m zasada jeden do wielu m zasada jeden do jednego
m wykonywanie zadan z racji m jest najczescie) uruchamiana od razu
wykorzystania wzorca obserwatora, m nie ma mozliwosci zastosowania
moze s1¢ 0poznic metody wywotania zwrotnego

m umozliwia zastosowanie metody

wywotania zwrotnego



IMPLEMENTACJA KOMPONENTU
EJB

@Stateless
public class PdfHandler {

@Asynchronous
public Future<String> handler(FileBean file) throws IOException {

return new AsyncResult(
FileSystemUtils.save(
file.getFile(),
Ilpdfll "
"pdf " + new Date().getTime() + ".pdf"));




IMPLEMENTACJA KLASY
OBSLUGUJACEJ USLUGI REST

@Path("upload")
public class FileUploadResource {

@Inject
private PdfHandler pdfHandler;

@Inject
private JpgHandler jpgHandler;

@Inject
private ZipHandler zipHandler;

@Consumes ("application/pdf")

@POST

public Response uploadPdf(File file) throws IOException {
FileBean fileBean = new FileBean(file, "pdf");

pdfHandler.handler(fileBean);

return Response.ok().build();
}




KLIENT API

API definiuje jak uzytkownik moze skomunikowac si¢ z systemem, reguty okreslajace jak
uzytkownik moze uzyskac¢ dostep do zasobow oraz w jakiej postaci je otrzymuje. Natomiast
REST to styl architektury definiujacy ksztatt API.
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REST API

REST (REpresentational State Transfer) to styl architektury oprogramowania, ktoérego
charakterystycznymi cechami sg: zorientowanie na zasoby, jednorodny interfejs oraz
bezstanowosc¢ ustug. Styl ten bardzo czesto jest stosowany w systemach rozproszonych, dzigki
czemu przyczynit si¢ do bardzo dynamicznego ich rozwoju w ostatnich latach. Zostal on
zaprezentowany przez Roya Fieldinga roku 2000.
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IMPLEMENTACJA ASYNCHRONICZNEGO REST

REST nie jest specyfikacja, wiec istnieje pewna dowolnos¢ w implementowaniu
RESTa. Istnieje jednak catkiem sporo roznego rodzaju regut, ktore pomagaja
wprowadzi¢ dobre praktyki w jego implementacji.

Do sklasyfikowania API restowego mozemy postuzy¢ si¢ modelem dojrzatosci

. , . .. . : Glory of REST
Richardsona, ktéry dzieli REST API na 4 r6zne poziomy:
Poziom 0 - API implementujace ten poziom, nie korzysta z wielu adreséw URI. eVl 3! Hypermedia Conol
Zwykle jest to np. 1 adres URI na caty serwis, — -

Poziom 1 - w tym przypadku, usluga zorientowana jest na zaséb. Wykorzystywane sg
adresy URI do rozroznienia zasobow. Zwykle uzywane sg tylko metody GET 1 POST,

Poziom 2 - W poziomie tym uzywane sa dodatkowe metody http: GET, POST, PUT,

PATCH, DELETE. Metody te powinny by¢ uzywane zgodnie ze swoim

przeznaczeniem. Poza tym API powinno korzysta¢ z odpowiednich statusow http np.

200 - udane potaczenie, 429 - za duzo zapytan lub 400 - bad request,

Poziom 3 - zaktada obstuge HATEOAS (Hypermedia as the Engine of Application
State). Dzigki czemu w odpowiedzi wysytane sg dodatkowe linki pozwalajace
poruszac si¢ po API.

Mechanizm asynchronicznej ustugi REST polega na tym, ze sterowanie wraca do
procesu tuz po wystaniu zadania, wigc klient nie musi czeka¢ na jego zakonczenie.




PRZYKLAD

Wdrazanie asynchronicznych klientow REST moze by¢ zaawansowang strategig dla aplikacji
opartych na mikroustugach. Klienci asynchroniczni nie musza czeka¢ na odpowiedz, aby
kontynuowac prace. W zwigzku z tym mikroustugi w aplikacji moga nadal przetwarzac 1
wysyla¢ dane, nawet jesli jedna z ich ustug partnerskich ma problemy. Ta funkcja zapewnia
uzytkownikowi1 bardziej niezawodng ustuge 1 moze by¢ szczegolnie cenna w przypadkach,
gdy dostepnos¢ ustugi jest niska lub przecigzona popytem.

Na przyktad klienct asynchroniczni mogg by¢ zaimplementowani w aplikacji ustugi
turystycznej, ktéra wykonuje potaczenia REST z ustugg linii lotniczych, ustugg hotelowa 1
ustuga wynayjmu samochodow. Jesli ustuga hotelowa doswiadcza opoznienia, linia lotnicza 1
wypozyczalnia samochodow sg w stanie kontynuowac prace.



