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Abstrakt

W ramach realizowanego projektu zostanie podjeta proba zrealizowania
nieskomplikowanego obliczeniowo sposobu na sprawdzenie czy podane dwa zdania sg
duplikatami, czyli niosg taka samg informacje.

Wykorzystane dane

Dla realizacji projektu jest potrzebny zbiér danych (dalej nazywany datasetem), ktéry
zawieratby pary zdan oraz informacje o tym, czy sg one duplikatami. Tym wymaganiom
odpowiada zbidr pytan ,Quora Question Pairs” (link). Pary podanych pytan zostaty
olabelowane przez wybrane osoby, co powoduje, ze jest to ocena subiektywna
konkretnej osoby [1].

Zbior danych m. in. posiada kolumny , question1”, ,question2” — tekstdwe dane oraz
kolumne ,,is_duplikate”, ktdra zawiera liczbe 1 w przypdaku, gdy dwa pytania sg
duplikatami i 0, gdy zostato stwierdzone, ze nie sg duplikatami. Wczytany do ramki
DataFrame z biblioteki pandas plik z danymi przezentuje sie nastepujaco:

id qid1l qid2 questionl question?2 is duplicate

1 2 What is the step by step guide to invest in sh... What is the step by step guide to invest in sh...

4 What is the story of Kohinoor (Koh-i-Moor) Dia...  What would happen if the Indian government sto...

6 How can | increase the speed of my internet co...  How can Internet speed be increased by hacking...

& Whyam | mentally very lonely? How can | solve...  Find the remainder when [math]23*{24}/math] i...

10 Which one dissolve in water quikly sugar, salt... Which fish would survive in salt water?

12 Astrology: | am a Capricorn Sun Cap moon and c...  I'm a triple Capricom (Sun, Moon and ascendan...

14 Should | buy tiago? What keeps childern active and far from phone ...

16 How can | be a good geologist? What should | do to be a great geologist?

18 When do you use i~ instead of L.? When do you use "&" instead of "and"?

20 Motorola (company): Can | hack my Charter Moto... How do | hack Motorola DCX3400 for free intemet?

Przygotowanie zbioru danych

Dla oceny, czy podane dwa zdania sg duplikatami, one powinny zostac przetworzone na
wektory liczbowe. Przede wszystkim, one muszg by¢ rozdzielone na osobne stowa,
ktore dalej beda nazywane ,tokenami”. Istotne jest, ze dane z wybranego zbioru s3
zadanymi przez uzytkownikdw strony Quora pytaniami, co oznacza, ze mogg zawieraé
literéwki, znaki punktuacji, rézne odmiany tego samego stowa. Te zdania moga
zawierac tez réznego rodzaju znaki, ktére mogg zaktécaé dalszg prace. Na ponizszych
zrzutach ekranu sg przedstawione niektore stowa, ktore znalazty sie w zbiorze i moga
stanowi¢ problem przy przetwarzaniu tekstu:


https://www.kaggle.com/competitions/quora-question-pairs/data
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Na potrzeby przetworzenia tak zréznicowanych tekstow, w ramach projektu zostata
stworzona klasa , Tokenizer”, ktéra odpowiada za podziat pytan na tokeny,
wykorzystujgc TreebankWordTokenizer z biblioteki scikit-learn, zamiane skrotéw takich
jak ,i'm” na ,iam”, usuniecie czesto powtarzajacych sie stow, ktdre majg maty wptyw
na sens zdania. Waznym etapem jest zamiana duzych literw stowach na mate w taki
sposob, zeby zminimalizowac utrate ich znaczenia — zaimplementowana zostata
zamiana duzych liter w pierwszym zdaniu stowa. Alternatywnie jest dostepna opcja
zamiany wszystkich duzych liter. W celu sprowadzenia réznych odmian stowa do
,standardowe]” postaci zostat uzyty WordNetLemmatizer z biblioteki scikit-learn.

Po zastosowaniu wszystkich etapéw czyszczenia tekstu, wazne jest sprawdzenie, czy
ilos¢ pozostatych tokendw jest wystarczajgca dla ich dalszego uzycia. W przypadku, gdy
ilos¢ tokendw zdania jest mniejsze okreslonej ilosci, ktdra w przypdaku opisywanego
projektu zostata ustalona na 4, zdanie wraz z jego parg zostaje usuniete z datasetu.
Opisane metody czyszczenia zostaty wybrane i zaimplementowane na podstawie [2].

Po zastosowaniu wyzej opisanych etapdw czyszczenia tekstu, ilos¢ unikatowych stéow
wyniosta 91260.



Wektoryzacja

Wyczyszczone i przetworzone na listy tokendw zdania, mogg by¢ skonwertowane na
liczbowe wektory, z wykorzystaniem metody TFIDF, ktéra oblicza wartosc dla kazdego
tokena na podstawie jego czestotliwosci w zdaniu oraz w catym zbiorze zdan [2]. Tak
przedstawione zdania sg wektorami w wielowymiarowej przestrzeni, co umozliwia
zastosowanie réoznych metod matematycznych, jedng z ktdrych jest obliczenie wartosci
kosinusa kata miedzy dwoma wektorami. W przypdaku, gdy ta wartos¢ jest rowna 1,
wektory sg skierowane w jednym kierunku i mozna uznac, ze majg takie same
znaczenie. W praktyce nalezy przyjac jakas granice [-1;1], wartosci powyzej ktore;j
oznaczaja, ze zdania majg ten sam sens i sg duplikatami [2].

Metryki

Uzyty dataset cechu sie tym, ze ma tylko dwie klasy: 0 — zdania nie sg duplikatami, 1 —
zdania sg duplikatami. Dla wygodnego oszacowania skutecznosci wybranych i
zaimplementowanych metod, zostata wybrana metryka ,,confussion matrix” z biblioteki
scikit-learn. W przypadku klasyfikacji dwdch klas, ta metryka zwraca cztery wartosci: ile
par nie duplikatdw zostato oszacowanych jako nie duplikaty (prawidtowo oszacowane
nie duplikaty), ile nie duplikatow zostato oszacowanych jako duplikaty (btedne
oszacowania), ile duplikatéw zostato oszacowane jako nie duplikaty (btedne
oszacowania) oraz ile duplikatdw zostato oszacowane jako duplikaty[3].

Analiza wynikow

Zostata wybrana prébka par o ilosci 10000 i dla takiego zbioru zaimplementowana
metoda jest w stanie prawidtowo oszacowaé okoto 65% elementdw. Biorgc pod uwage
to, ze przypdakowe przydzielanie klas 0 i 1 daje 50% prawidtowych wynikdw, prosta
wektoryzacja list tokendw za pomocg metody TFIDF pokazuje lepsze wyniki, ktore
mozna sprobowac podnie$é ulepszeniem klasy Tokenizer oraz doborem doktadnej
granicy, powyzej ktérej para zdan jest uznawana za duplikat
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