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1. Wstep

Cel projektu:

Celem projektu byto stworzenie czatbota opartego na rozmytych wyrazeniach
regularnych. Czatbot z przygotowanej bazy odpowiedzi wybiera odpowiedzi na
pytanie otrzymane od uzytkownika.

Technologie wykorzystane w projekcie:
Do przygotowanie czatbota wykorzystano jezyk programowania Python oraz
biblioteke thefuzz.

Python to wysokopoziomowy jezyk programowania ogolnego przeznaczenia,
ktéry jest popularny wsrdd programistéw ze wzgledu na swojg prostote, czytelnosc
kodu oraz bogatg biblioteke standardowa. Jego sktadnia jest intuicyjna i zapewnia
duzg elastycznos¢ w tworzeniu réznorodnych aplikacji, od prostych skryptéw po
ztozone systemy webowe i naukowe.

Thefuzz to biblioteka jezyka Python stuzgca do wykonywania operacji
zwigzanych z porownywaniem napisow. Biblioteka oferuje rozne algorytmy
pozwalajgce na poréwnywanie napisow pod katem ich podobienstwa, co moze by¢
przydatne w wielu zastosowaniach, np. w wyszukiwaniu tekstu, kategoryzacji lub
dopasowywaniu wzorcow.

Gtéwne funkcjonalnosci biblioteki to:

e Obliczanie dystansu Levenshteina, czyli minimalnej liczby edycji potrzebnych
do przeksztatcenia jednego napisu w drugi.

e Poréwnywanie napisow przy uzyciu algorytmu najdiuzszego wspdlnego
podciggu (Longest Common Substring), ktéry mierzy dtugo$¢ najdtuzszego
wspolnego ciggu znakow wystepujgcego w dwoch napisach.

e Porownywanie napisow przy uzyciu algorytmu najdtuzszego wspdlnego
podciggu z wagami (Weighted Longest Common Substring), ktéry uwzglednia
znaczenie kolejnosci wystepowania znakéw w napisach.

e Poréwnywanie napisow przy uzyciu algorytmu n-gramow, ktéry dzieli napisy
na n-elementowe fragmenty i poréwnuje je ze soba.



2. Rozmyte wyrazenia regularne

Rozmyte wyrazenia regularne stuzg do okreslania podobienstwa napisow. Wyrazenia
te uzywane sg czesto w przeglgdarkach internetowych np. do eliminowania literowek z
wypisywanych przez uzytkownika zapytan.

Do okreslania podobienstwa napiséw mozna wykorzystac wiele algorytméw. W
przypadku naszego projektu biblioteka thefuzz korzysta z kalkulacji Levenshteina do
okreslania podobienstw tekstu.

Algorytm w celu okreslenia stopnia podobienstwa pomiedzy dwoma napisami szuka
tzw. “edit distance”, jest to metryka ktéra pokazuje ile edycji trzeba wykona¢ aby zamienic
podany napis w ten szukany.
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Rys 1. Wz6r na odlegto$¢ Levenshteina

Powyzszy wzor stuzy do wyliczania réznic pomiedzy dwoma sekwencjami stow.
Dzieki temu wzorowi mozemy okresli¢ minimalng liczbe edycji, ktérych potrzebujemy aby
zmieni¢ tekst a w tekst b.

Biblioteka thefuzz dostarcza kilku funkcji do poréwnywania napiséw ktére opisano ponizej.
Simple ratio
Funkcja simple ratio stuzy do poréwnywania dwdch napisow i wyliczania “edit

distance” pomiedzy nimi. Podobienstwo napiséw jest liczbg od 0 do 1 gdzie 1 oznacza, ze
napisy sg identyczne.



Ponizej przedstawiono fragment kodu ktory prezentuje uzycie funkgiji ratio.

io(tekst_1, tekst_2)i")

55 finished with exit code A

Partial ratio

Funkcja partial ratio oblicza podobiehAstwo tekstéw na podstawie najkrotszej czesci
tekstu. Funkcja wybiera najkrétszy fragmentu tekstu pierwszego a nastepnie poréownuje go
do najkrétszego fragmentu z tekstu do ktérego wykonujemy poréwnanie. Funkcja partial
ratio bierze pod uwage réwniez kolejnos¢é wystepowania stéw w tekscie. Do poréwnania
zostang wykorzystane pierwsze spotkania najkrotszego stowa z kazdego tekstu.

Ponizej przestawiono fragmentu kodu i wyniki ich wykonania ktére pokazujg dziatanie funkcji
partial ratio.




Kolejnosc¢ stow w tekstach wptyneta na wynik podobienstwa tekstow.

Token sort ratio

Funkcja token sort ratio pozwala na ominiecie kolejnosci stéw w poréwnywanych tekstach.
Dzieki tej funkcji mozemy poréwnywaé wszystkie stowa wystepujgce w tekscie i na tej
podstawie okresla¢ podobiehAstwo tekstow.

Poszczegdlne stowa z tekstow zapisywane sg jako tokeny, ktére nastepnie poréwnywane sg
miedzy soba.

FPodobienstwo naplsow: 1080

Process finished with exit code 0

Funkcja pokazata idealne podobiefstwo pomimo innej kolejnosci stow w tekécie.
Token set ratio
Funkcja token set ratio dziata podobnie do funkcji token sort ratio z tym wyjatkiem, ze

nie wszystkie tokeny muszg sie powtarza¢ w obu tekstach w celu osiggniecia petnego
podobienstwa.




finished with exit code 0

Po poréwnaniu tokendw funkcja token set ratio okreslita podobienstwo tekstéw na
100, co jest maksymalng wartoscia.

3. Implementacja chatbota

Chatbot komunikuje sie z uzytkownikiem za pomocg terminala. Uzytkownik moze
wprowadzac¢ zapytania do czatbota na ktére czatbot odpowiada na podstawie przygotowanej
bazy odpowiedzi. Dzieki zastosowaniu funkcji token set ratio z biblioteki thefuzz pytania nie
muszg dokfadnie odpowiada¢ tym zapisanym w bazie odpowiedzi.

Baza pytan czatbota

W czatbocie zostata réwniez zaimplementowana logika ktéra losowo wybiera przywitanie
uzytkownika z przygotowanej bazy przywitan.



W gtéwnej czesci programu po wyswietleniu przywitania czatbot oczekuje na zadanie
pytania. Tekst z zapytania jest przekazywany do funkc;ji find_token_set_ratio ktéra sprawdza
czy znaleziono odpowiedz w bazie. Jezeli czatbot nie znajdzie odpowiedzi na pytanie to
wyswietlamy komunikat o braku odpowiedzi.

find_matck en_set_ratiol

answer(found_match)

Gtéwna petla programu odpowiadajgca za komunikacje z uzytkownikiem.



if similarity

Funkcja sprawdzajgca czy odpowiedz na pytanie znajduje sie w bazie.

Jezeli odpowiedzZ na pytanie istnieje w bazie to nastepnie czatbot szuka najbardziej

pasujacej odpowiedzi. Najbardziej pasujgca odpowiedz jest wyszukiwana za pomocg funkcji

token_set ratio z biblioteki thefuzz.
def select_answer(text):

Wyszukiwanie najbardziej pasujgcej odpowiedzi.

4. Bibliografia

Fuzzy String Matching in Python Tutorial Link
Python wikipedia Link
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https://www.datacamp.com/tutorial/fuzzy-string-python
https://pl.wikipedia.org/wiki/Python
https://github.com/seatgeek/thefuzz




