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Cel pracy

ANALIZA CHAOSU

Zadania:
» Naszkicowanie wykresow wartosci populacji z, w
funkcji liczby generacji n
» Okreslenie charakterystycznych punktéw na
otrzymanych wykresach

» Naszkicowanie diagramu bifurkacyjnego




Odwzorowanie logistyczne (eng.: Logistic map)

Implementacja

Funkcja odwzorowujaca przedzial jednostkowy w siebie: o ——
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Przej$ciowosé (eng.: Transients)

Nieregularne zachowania przed osiagnieciem stanu
réwnowagi, ktore sg inne dla réznych wartosci

poczatkowych
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Asymptoty (eng.: Asymptotes)

W niektérych przypadkach stan ustalony jest osiagany juz po
20 pokoleniach, podczas gdy dla wiekszych wartosci ;» moga
by¢ potrzebne setki pokolen. Te populacje w stanie rownowagi
sg niezalezne od wartosci poczatkowych.
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Wyginiecie (eng.: Extinction)

Jedli tempo wzrostu jest zbyt niskie, , populacja
wymiera

0.8

Diagram

0.7 4 Bifurkacyjny

Bibliografia

0.6

0.5

0.4 H

0.3 H

0.2+

0.1+

0.0
0

10 20 30 40 50 60 70




Stany stabilne (eng.: Stable states)

Stabilne stany pojedynczej populacji uzyskane dla
powinny zgadzac sie z przewidywaniem
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Stany stabilne
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Wiele cykli (eng.: Multiple cycles)
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Wiele cykli

; osiem cykli ; szesnascie cykli




Intermitencja (eng.: Intermittency)

Obserwujemy symulacje dla 3, 8264 < ;1 < 3,8304.
Tutaj system jest stabilny przez pewna liczbe pokolen,
a nastepnie skacze chaotycznie, by znéw stac sie stabilnym
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Chaos

Zachowanie systemu w obszarze chaotycznym jest bardzo
zalezne od dokladnych wartosci poczatkowych 11 xg
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Chaos

o 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000

Wykresy zaczynaja podobnie, ale szybko staja sie rézne
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Kod

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

Wstep

%matplotlib notebook

Implementacja
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us = np.linspace(1,4,1000)
N = 1000
Bibliografia

X = .5+np.zeros(N)

endcap = np.arange(round(N*.8),N)

for ui in range (len(us)):

for n in range(N-1):
x[n+1] = us[ui]*x[n]*(1-x[n])

k = np.unique(x[endcap])
u = us[ui]*np.ones(len(k))
plt.plot(u,k,".")

plt.show()
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Diagram p > 3
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Diagram p < 3.6
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Diagram p > 3.8
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Python
https://en.wikipedia.org/wiki/Logistic_.map
https://youtu.be/ovJesL7vyrk
https://youtu.be/1ApX-OHGOdw
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