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1  Wprowadzenie

Naszym celem bylo zapoznanie sie z odwrotna notacja polska oraz zrozumieé¢
i ewentualnie poprawi¢ kod zamieszczony w dostarczonym dokumencie.

Odwrotna notacja polska ONP (ang. RPN— Reverse Polish Notation) to
sposob zapisu wyrazen arytmetycznych, w ktorym znak wykonywanej opera-
cji umieszczony jest po operandach, a nie pomiedzy nimi jak w konwencjo-
nalnym zapisie algebraicznym.

Odwrotna notacja polska czesto jest rowniez zwana notacja Postfix. Zosta-
ta zaproponowana w 1954 r. i wprowadzona we wczesnych latach 60. Powstata
na podstawie notacji polskiej, czyli prefixowej, ktora zostata stworzona przez
polskiego matematyka w 1924 przez Jana Lukasiewicza.

W latach 70. 1 80. firma Hewlett-Packard uzywata Odwrotnej notacji pol-
skiej we wszystkich swoich kalkulatorach biurkowych i recznych, a w niekto-
rych modelach uzywata go do lat 2020. W informatyce odwrotna notacja
polska jest uzywana w jezykach programowania zorientowanych na stos, ta-
kich jak Forth, STOIC, PostScript, RPL i Joy.



2 DMaterialy dydaktyczne

Aby dowiedzie¢ sie, jak oblicza¢ wyrazenia RPN, pomyslmy o stosie liczb.
Przechodzimy przez wyrazenie od lewej do prawej. Za kazdym razem, gdy
liczba jest napotkana, jest ktadziona na wierzch stosu. Kiedy spotykamy ope-
rator, bierzemy dwie liczby znajdujace si¢ na szczycie stosu, uzywamy ope-
ratora z tymi dwoma liczbami, a nastepnie wynik ktadziemy na stos Kiedy
dochodzimy do korica wyrazenia, powinna zosta¢ jedna liczba, ktoéra repre-
zentuje wynik (zakladajac, ze ekspresja byta dobrze uformowana).
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Rysunek 1: Reprezentacja graficzna

Zobaczmy, jak obliczylibysmy wyrazenie RPN 104 3 + 2 % - :

1.

2.

Wktladamy 10 na stos, wiec stos sktada sie z 10.

Nastepna pozycja to 4, wiec ja réwniez weiskamy na stos.Stos jest teraz
10, 4.

Robimy to samo z 3, a stos wynosi teraz 10, 4, 3.

Spotykamy operator: +. Wyciagamy dwie liczby ze szczytu stosu (wiec
teraz stos wynosi tylko 10), dodaj te liczby razem i naci$nijten wynik
do stosu. Stos wynosi teraz 10, 7.

Odktadamy 2 na stos, wiec stos wynosi 10, 7, 2.

Spotykamy inny operator. Zrzucamy 7 i 2 ze stosu, mnozymy je i odta-
damywynik na stos Mnozenie 7 i 2 daje 14, wiec stos wynosi teraz 10,
14.



3 Implementacja

E ~/Documents/haskell/RPN.hs - Mousepad

File Edit Search View Document Help

1 solveRPN :: String -> Double
2 solveRPN = head . foldl foldingFunction [] . words

3 where foldingFunction (x:y:ys) "+" = (y + x):ys

4 foldingFunction (x:y:ys) "+" = (y + x):ys

5 foldingFunction (x:y:ys) "-" = [y — x):ys

6 foldingFunction (x:y:ys) "/" = (y / x):ys

7 foldingFunction (x:y:ys) """ = (y =% x):iys

8 foldingFunction (x:xs) "ln" = log x:xs

=] foldingFunction xs "sum" = [sum xs]

18 foldingFunction xs numberString = read numberString:xs|

Rysunek 2: Kod zrodlowy

Pierwsza linijka kodu to deklaracja typu funkcji, oznacza ona ze bedziemy
bra¢ nasze wpisane liczby jako szereg znakoéw, czyli string i bedziemy zwracaj
liczbe zmienaprzecinkowa czyli double o podwojnej prezycji.

Druga linijka kodu odpowiada za tworzenie naszego stosu dziala na mniej
wiecej takiej zasadzie ze bierzemy nasze wyrazenie i przeksztalcamy je w liste
elementow. Nastepnie sktadamy ja w liste przedmiotéw za pomoca Folding-
fuction. Nasza pusta klamra || reprezentuje poczatkowy stos.

Nastepnie mamy do wyboru ktéra implemetacje Foldingfuction wybierze-
my pierwsze pieé¢ fukcji dziajg mniej wiecej w taki sposob pobieraja element
z stosu a kokretnie 2 elementy x i y ktoére to sa ostatnimi czyli w zasadzie
pierwszymi elementami stosu poniewaz dodajemy elementy do stosu od gory
i te 2 elementy x i y tworza nasza nowa komurke.



Nastepne Foldingfuction to logarytm oraz suma gdzie logarytm diata na
nasza pierwsza od gory kolumne i tylko na nia, natomiast suma taczy wszyst-
kie kolumny w jedna.

Ostatnia linia zawierajaca Foldingfuction odpowiada za wpisywanie do
stosu liczb jesli wpiszemy liczbe zostanie ona dodana do naszego stosu.

4 Dyskusja

Udato nam sie otrzymaé¢ dzialajacy kalkulator Odwréconej notacji polskiej
zgodnie z postawionym przed nami zadaniem.



