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Zadanie

/Zadanie

Zatézmy, ze jestesmy w podrdzy stuzbowej. Nasz samolot wiasnie
wyladowat w Anglii i wynajmujemy samochéd. Mamy spotkanie bardzo
szybko i musimy jak najszybciej dosta¢ sie z lotniska Heathrow do
Londynu. Z Heathrow do Londynu prowadza dwie gtéwne drogi i przecina
je wiele drég regionalnych. Podréz z jednego skrzyzowania na drugie
zajmuje okreslong iloé¢ czasu. Od nas zalezy znalezienie optymalnej Sciezki
do podjecia, abySmy na czas dotarli na spotkanie w Londynie.
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Zaczynamy po lewej stronie i mozemy albo przejs¢ na druga gtéwna droge,
albo iS¢ przed siebie.

Rysunek 1: Graficzne przedstawienie problemu

Jak wida¢ na obrazku, najszybsza droga z Heathrow do Londynu w tym
przypadku jest rozpoczecie na gtéwnej drodze B, przejscie przez
skrzyzowanie, przejscie do przodu na A, ponowne skrzyzowanie, a nastepnie
dwukrotny przejazd do przodu na B. Jesli wezmiemy ta droga zajmuje
nam 75 minut. GdybySmy wybrali inng droge, zajetoby to wiecej czasu.i%-._h%
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Jak wiec samodzielnie znalez¢ najszybsza droge z Heathrow do Londynu?
Céz, mozemy po prostu spojrze¢ na caty obraz i sprobowac zgadna¢, jaka
jest najszybsza Sciezka i mie¢ nadzieje, ze nasze przypuszczenia sa
poprawne. To rozwigzanie dziata w przypadku bardzo matych danych
wejsciowych, ale co, jesli mamy droge, ktéra ma 10 000 odcinkéw? Nie
bedziemy tez mogli powiedzie¢ z cata pewnoscia, ze nasze rozwigzanie jest
optymalne; mozemy po prostu powiedzieé, ze jesteSmy prawie pewni. Wiec
to nie jest dobre rozwigzanie. Naszym zadaniem jest stworzenie programu,
ktéry pobiera dane wejSciowe reprezentujace system drogowy i wyswietla
najszybsza Sciezke przez niego.
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Rysunek 2: Uproszczony rysunek naszego systemu drég

Jako przyktad rozumowania znajdzmy najszybsza droge do pierwszego skrzyzowania
(pierwsza kropka A, oznaczona jako Al). To do$¢ trywialne. Po prostu sprawdzamy, czy
szybciej jest przejs¢ bezposrednio do przodu z punktu A lub z punktu B a nastepnie w
goére. Oczywiscie szybciej jest przejs¢ z punktu B, a nastepnie do géry, poniewaz zajmuje
to 40 minut, podczas gdy przejscie bezposrednio przez A zajmuje 50 minut. A co ze
skrzyzowaniem B1? Widzimy, ze o wiele szybciej jest po prostu przej$¢ bezposrednio

przez B (koszt 10 minut), poniewaz przejscie przez A, a nastepnie przejscie przez nig
zajetoby nam 80 minut. Mozna rozpisywac¢ si¢ w podobny sposéb na temat kolejnych
skrzyzowan lecz to juz bedzie zadanie naszego programu, ktory wykorzysta wtasnie w M4
ten sposéb dziatajaca metode sprawdzania najkrétszej drogi. RS
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Podsumowujac, aby uzyskaé najlepsza droge z Heathrow do Londynu, robimy
nastepujace kroki:

1. Sprawdzamy, jaka jest najlkrétsza droga do nastepnego skrzyzowania na gtéwnej
drodze A. Dwie opcje to péjscie prosto do przodu lub rozpoczecie od przeciwnej drogi,
pdjscie do przodu, a nastepnie przejScie w bok. Zapamigtujemy jaka to Sciezka i ile
zajmuje.

2. Uzywamy tej samej metody, aby znalezé najlepsza $ciezke do nastepnego

skrzyzowania na gtéwnej drodze.

3. Sprawdzamy, czy droga do nastepnego skrzyzowania zajmuje mniej czasu, jesli
jedziemy z poprzedniego skrzyzowania, czy tez idziemy z poprzedniego skrzyzowania, a
nastepnie przechodzimy na druga strone. To samo robimy na przeciwlegtym
skrzyzowaniu.

4. Robimy to dla kazdej sekcji, az dojdziemy do konca.

5. Gdy dotrzemy do konca, szybsza z dwéch dostepnych Sciezek jest nasza optymalna
Sciezka.

Tak wiec w istocie otrzymujemy jedna najszybsza Sciezke na drodze A i jedna najszybsza
Sciezke na drodze B. Kiedy docieramy juz do konca, jedna z tych dwéch Sciezek jest = =
wtasnie t3 najszybsza. igé“-%
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Dziekujemy za uwage

Przejdzmy do implementacji
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