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Czym jest UML?

Stuzy do modelowania dziedziny problemu (opisywania-modelowania fragmentu
istniejacej rzeczywistosci — na przyktad modelowanie tego, czym zajmuje sie jakis dziat
w firmie) — w przypadku stosowania go do analizy oraz do modelowania rzeczywistosci,
ktéra ma dopiero powstac — tworzy sie w nim gtdwnie modele systemow
informatycznych. UML jest przewaznie uzywany wraz ze swoja reprezentacja graficzng —
jego elementom przypisane sa odpowiednie symbole wigzane ze soba na diagramach.

Elementy UML mozna podzieli¢ na nastepujace typy :

e Structural — Strukturalne (Statyczne elementy systemu)
eBehavioral — Behawioralne (Dynamiczne elementy systemu)

eGrouping — Grupujace (Grupujace elementy systemu)

eAnnotational — Adnotacje (Informacje wyjasniajace)

Dla wersji 2.2 jezyka UML wyroéznia sie 14 diagramdw gtownych oraz 3 abstrakcyjne
(struktur, zachowan i interakgji). Istniejg niestety pewne niejednoznacznosci co do
stosowanego polskiego ttumaczenia diagramdw, np. ang. timing diagram jest ttumaczony
jako diagram czasowy, zaleznosci czasowych, harmonogramowania, uwarunkowan
czasowych czy diagram przebiegdw czasowych.

Diagramy struktur:

o Klas (najczesciej spotykane, ang. class diagram)

e Obiektow (ang. object diagram)

e Komponentéw (ang. component diagram)

e Wdrozenia (ang. deployment diagram)

e ——-UML20--

e Struktur ztozonych (ang. composite structure diagram)

e Pakietow (ang. package diagram)

e —-UML2.2--

e Profili (ang. profile diagram, nowos¢ wprowadzona w UML 2.2)



Diagram klas

Statyczny diagram strukturalny w UML, przedstawiajacy strukture systemu
w modelach obiektowych przez ilustracje struktury klas i zaleznosci miedzy nimi.

Diagram klas przedstawia klasy (typy) obiektéw w programie, w odréznieniu od diagramu
obiektéw, ktéry pokazuje jedynie egzemplarze (instancje) obiektow i ich zaleznosci
istniejace w konkretnym momencie.

Diagram klas pokazuje okreslony fragment struktury systemu. Diagramow klas uzywa sie
do modelowania statycznych aspektow perspektywy projektowej. Wigze sie z tym silnie
modelowanie stownictwa systemu, kooperacji lub schematéw. Diagramy klas pozwalaja
na sformalizowanie specyfikacji danych i metod. Moga takze petni¢ role graficznego
srodka pokazujacego szczegoty implementadji klas.

Klasa w modelu UML programu obiektowego jest reprezentowana przez prostokat z
umieszczong wewnatrz nazwa klasy. Oddzielona czes¢ prostokata pod nazwa klasy moze
zawierac atrybuty klasy, czyli metody (funkcje), wtasciwosci (properties)
lub pola (zmienne). Kazdy atrybut pokazywany jest przynajmniej jako nazwa, opcjonalnie
takze z typem, wartoscig i innymi cechami.

Metody klasy moga znajdowac sie w osobnej czesci prostokata. Kazda metoda jest
pokazywana przynajmniej jako nazwa, a dodatkowo takze ze swoimi parametrami i
zwracanym typem. Atrybuty (zmienne i wtasciwosci) oraz metody moga miec tez
oznaczong widocznos¢ (zakres znaczenia ich nazw) jak nastepuje:

e "+"dla public — publiczny, dostep globalny

e "#"dla protected — chroniony, dostep dla pochodnych klasy (wynikajacych z generalizacji)

o "-"dla private — prywatny, dostepny tylko w obrebie klasy (przy atrybucie statycznym) lub
obiektu (przy atrybucie zwyktym)

o "~"dla package — pakiet, dostepny w obrebie danego pakietu, projektu.
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Zwigzki i powigzania

e Zaleznos¢
najstabszy zwigzek znaczeniowy miedzy klasami, gdy jedna z klas uzywa innej. Na
diagramie klas oznaczana przerywang linig zakohczong strzatkg wskazujgca kierunek
zaleznosci.
e Asocjacja
wskazuje na silniejsze powigzanie pomiedzy obiektami danych klas (np. firma zatrudnia
pracownikow). Na diagramie asocjacje oznacza sie za pomoca linii, ktéra moze by¢
zakonczona strzatkg z otwartym grotem (oznaczajaca kierunek powigzania klas). Nazwy
cech (np. zatrudniony, zatrudniajgcy) wraz z krotnoscig umieszcza sie w punkcie
docelowym asocjacji. Nazwe asocjacji podaje sie posrodku (np. zatrudnia).
e Generalizacja
Generalizacja lub dziedziczenie (ang. generalization lub inheritence) — zwigzek opisujgcy
klasy i podklasy (ogodlne klasy i szczegotowe lub inaczej rodzicow i dzieci). Na diagramie
generalizacje oznacza sie za pomoca niewypetnionego tréjkagta symbolizujgcego strzatke
(skierowang od klasy pochodnej do klasy bazowej).
e Agregacja
reprezentuje zwigzek typu catosc-czesc, czyli jakas wieksza catosc¢ jest rozbita na
elementy. Oznacza to, ze elementy czesciowe moga naleze¢ do wiekszej catosci, jednak
réwniez moggq istnie¢ bez niej (np. kota i samochdéd). Na diagramie agregacje oznacza sie
za pomocag linii zakonczonej pustym rombem.
e Kompozycja
jest silniejszg formag agregacji. W zwigzku kompozyciji, czesci nalezg tylko do jednej
catosci, a ich okres zycia jest wspolny — razem z catoscig niszczone sg réwniez czesci.
W duzej mierze jest to kwestia umowna, zalezna od danego systemu. Przyktadowo silnik
samochodowy mogtby istnie¢ osobno w jednym systemie (zwykta agregacja), a w innym
mozna przyjac, ze jest niszczony razem z samochodem (kompozycja). Na diagramie,
kompozycje oznacza sie za pomocag linii zakornczonej wypetnionym rombem.
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Diagramy obiektow

Diagramy obiektow obrazuja obiekty wystepujace w systemie i ich zwigzki. Sg one
zazwyczaj wykorzystywane do wyjasnienia znaczenia diagramow klas. Kazdy obiekt moze
by¢ opisany przy pomocy trzech elementéw: tozsamosci, stanu i zachowania. Tozsamos¢
jest cecha wyrdzniajaca obiekt, przedstawiajac go jako indywidualng jednostke. Okresla

sie jg przy pomocny unikatowej i indywidualnej cechy obiektu, ktora nigdy nie ulega
zmianie.

Stan jest zbiorem wszystkich wartosci i whasciwosci obiektu, ktére kazdy z nich posiada i
jest przez nie wyrdzniany. Obiekt posiada zawsze zestaw wiasciwosci. Ich wartosci przez
caty okres istnienia obiektu moga sie zmieniac. Zachowanie jest zbiorem ustug, ktore
moga by¢ wykonane przez obiekt na rzecz innych obiektéw. Ukazuje dynamike
wystepujaca w modelu, dzieki czemu w tatwy sposdb mozemy przedstawic relacje
wystepujace pomiedzy obiektami lub czynnosci ktére dopiero majag zosta¢ wykonane.

Doktadny opis obiektu przy pomocy tych trzech elementéw pozwala na doktadna
identyfikacje oraz na przypisywanie mu duzej ilosci informacji. Dzieki temu, jesteSmy w
stanie rozréoznic¢ obiekty w duzym stopniu podobne do siebie.

Student
+ name : String
# roll : Integer
- section : String
+ Display ()
- Add ()
- Edit ()
# Delete ()

Od klasy rozni sie nazwa.



Diagram komponentow

Diagram komponentow (zwany takze diagramem implementacji) — diagram
przedstawiajacy jeden z aspektéw modelu zgodnego z UML. Przedstawia fizyczne

elementy wchodzgce w sktad systemu i potgczenia miedzy nimi.

Elementy

e Komponenty przedstawiane za pomocg duzego prostokata, z dwoma mnigjszymi

z jego lewej strony oraz z etykietg w Srodku.
Komponenty moga by¢ przedstawiane zaréwno jako klasy jak i instancje.

Klasa oznacza elementy systemu istniejgce podczas jego dziatania (np. interfejs

uzytkownika czy dane). Konkretne instancje precyzuja o jaki element chodzi (np.
okno programu bedace czescia interfejsu).

e Wezly sg to zasoby sprzetowe dostepne podczas dziatania systemu. Obrazowane

sg za pomocg prostopadtoscianéw.
e Zaleznosci.
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Uzycie UML

W praktyce rzadko kiedy trzeba opracowywac wszystkie diagramy i w wiekszosci
przypadkow korzysta sie z mniej niz potowy wyzej wymienionych. Nie powinno
modelowac sie tylko dla samego modelowania, dlatego nie zawsze wszystkie rodzaje sa
potrzebne. Projektujac system informatyczny, rozpoczyna sie przewaznie od tworzenia
diagramow w nastepujacej kolejnosci:

e Przypadkéw uzycia
e Sekwengji
e Klas
e Czynnosci

Sa to najczesciej wykorzystywane diagramy. Pozostate bywajg pomijane, zwtaszcza przy
budowaniu nieduzych systemoéw informatycznych.

UML jest rébwniez stosowany do tworzenia modeli architektury korporacyjnej, jednakze
obecnie coraz czesciej do tego celu wykorzystywany jest inny standard (rozwijany
przez The Open Group), tj. jezyk ArchiMate.
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Przyktadowe zastosowanie diagramow

e Diagram klas

Sample Class Diagram

Cuslomer Order
name:String " " TteDato i
location:String e ] ;i
sendOrder() confiem{()
reetveOnden() close()

_ff,h éE ‘ GBI'.IEF-H].I.IH
tion

SpecialOrder MNormalOrder
date:Dale date:Date

number;String number.Stnng
confirm(} confirm()
closel) .Elmeﬂ
dispatchf) dispatchi()
receivel)

Sub class

e - opisanie statycznego widoku systemu

e - pokazanie wspotpracy miedzy elementami widoku
Statycznego

e - opisanie funkcjonalnosci realizowanych przez
system

e - budowa aplikacji z wykorzystaniem jezykow
obiektowych



e Diagram obiektow

Object diagram of an order management system

S1:SpecialOrder

Number = 20

- konkretny stan — uruchomiony
- wykonanie prototypu systemu

C:Customer
|
O1:Order 02:Order | 03:Order
Number = 12 Number = 32 | Number = 40

H

S2:SpecialOrder

N1i:NormalOrder

Number = 30

Number = 60

- Inzynieria odwrotna
- modelowanie ztozonych struktur danych




e Diagram aktywnosci

Activity diagram of an order management system
f’,ilctivititl

Condition

k
Order requast :m-m\ 2
Customer sends ;
confirms the of the
<\ an order request “\ ml:::iﬂ / [Check if the
e order s normal
order] W
Start of f//
process [Na] \
[Yes]
[Check if the
order is special
order)
"
. [Yes] « Confirm the
r A\ order

- modelowanie przetywu pracy za pomocg dziatan

- modelowanie wymagan biznesowych

-WySoKki poziom rozumienia funkcjonalnosci systemu
-badanie wymagan biznesowych na pozniejszym
etapie
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