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Motywacja do wygloszenia prezentacji na temat zwiazku tuneli czasoprze-
strzennych z kreacja par splatanych czastek w jezyku teorii kategorii byla praca
dwoch znanych fizykéw teoretycznych J. Maldacena i L. Susskind’a. W prezen-
tacji przedstawione zostaly pojecia tunelu czasoprzestrzennego jako struktury
geometrycznej taczacej dwa plaskie obszary czasoprzestrzeni i splatania kwan-
towego. Stan splatany jest to rodzaj skorelowanego stanu kwantowego dwdch
lub wiecej uktadéw kwantowych. Ma on niemozliwa w fizyce klasycznej ceche
polegajaca na tym, ze stan calego ukladu jest lepiej okreslony niz stan jego
czesci.Pojecie stanu splatanego prowadzi do tzw. paradoksu EPR. Jesli dwie
czastki tworzace singlet oddalimy od siebie i zmierzymy spin jednej z nich, do-
staniemy informacje takze o spinie tej drugiej. Poniewaz stan kazdej z nich
przed pomiarem jest nieokreslony, a z mechaniki kwantowej nie wynika zadne
op6znienie, wiec Einstein, Podolski i Rosen doszli do wniosku, ze oznacza to
natychmiastowe oddzialywanie z nieskoriczona predkoscia, co jest sprzeczne z
teoria wzglednoéci. Einstein nazwat to zjawisko ,upiornym dzialaniem na odle-
glos¢”. W prezentacji wspomniany zostat paradoks informacyjny czarnych dziur
i jego konsekwencje. Pokazane zostalo jak w Topologicznej kwantowej teorii pola
w 241 czasoprzestrzeni przedstawia sie formowanie tunelu czasoprzestrzenne-
go i kreacja par splatanych. Przedstawione zostaly réwniez diagramy ktére za
pomoca 2-kategorii i kategorii podwdjnej opisuja wyzej wymienione zjawiska fi-
zyczne. W koncu pokazane zostato jak przejsé¢ z jednego diagramu do drugiego
(konstrukcja Ehresmann’a). Z przeprowadzonej analizy wyciagnieto wniosek, ze
diagram opisujacy formowanie sie tunelu czasoprzestrzennego jest taki sam jak
diagram opisujacy kreacje par.W3d TQFT gdy powstaje tunel czasoprzestrzen-
ny to na jego koncach moze pojawi¢ sie para czastka - antyczastka dowolnego

typu.



