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Plan prezentacji

@ Czym jest macierz Toeplitza?
© Przyblizenie budowy macierzy - Gnuplot

© Troche teorii.

Q@ Program.
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Czym jest macierz Toeplitza?

O macierzy

Macierz Toeplitza - Macierz T o wymiarach n x n jest nazywana
macierza Toeplitza jesli spetnia warunek:

T(k,j) = T(k-1, j-1), dla 2<j,k<n.

Inaczej moéwigc, wartosci na poszczegdlnych przekatnych sa takie
same.
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Czym jest macierz Toeplitza?

O macierzy.

Jest to macierz postaci:

ag a-1 a-z2 ... d_n+1
a g a_
az a
A=
a_q a_s
a1 ag a.
L@n-1 -+ ... @2 4] ag

Rysunek: Posta¢ macierzy.
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Przyblizenie budowy macierzy - Gnuplot

Macierz-Gnuplot

Dobrym zilustrowaniem tego, jak sie uktadajg wartosci na
poszczegblnych przekatnych macierzy, jest wykonaniw macierzy
niejednolitej za pomoca Gnuplot.
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Rysunek: Kolory uktadaja sie tak, jak wartosci w macierzy.
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Troche teorii.

Teoria

Réwnanie macierzy w formie Ax = b jest nazywane uktadem
Toeplitza jezeli A jest macierza Toeplitza. Jesli A to macierz
Toepliza n*n to uktad ma tylko 2n-1 stopnie swobody zamiast n?.
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Troche teorii.

Teoria

Macierze Toeplitza powstajg w wyniku rozwigzywania réwnan
rézniczkowych i catkowych, funkgji sklejanych oraz przy
rozwigzywaniu probleméw w matematyce, fizyce, statystyce i
przetwarzaniu sygnatéw.
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Troche teorii.

Teoria

Macierze Toeplitza sg tez blisko powigzane z szeregami Fouriera,
poniewaz operator mnozenia przez wielomian trygonometryczny,
skompresowany do przestrzeni o skofczonej liczbie wymiaréw, moze
by¢ reprezentowany wtasnie przez taka macierz. Podobnie, mozna
przedstawi¢ skret liniowy jako mnozenie przez macierz Toeplitza.
Macierze Toeplitza komutujg asymptotycznie. To oznacza, ze
diagonalizuja one na tej samej bazie gdy wymiar wiersza i kolumny
zmierza do nieskofczonosci.
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Troche teorii.

Zastosowanie

Macierz Toeplitza znajduje zastosowanie przy konstruowaniu
multimodelowanego systemu, sktadajacego sie z 3-ch metod
zabezpieczen jako 'Fusion Biometric System’. Model matematyczny
na podstawie macierzy, stuzy do uporzadkowania liczb
rzeczywistych na ptaszczyznie x-y przedstawiajacych np.
wsp6trzedne danego brazu.
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Program.

Co robi?

Przedstawiony program przetwarza dany mu wektor w macierz
Toeplitza i odwrotnie, czyli podang macierz na wektor.
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Program.

Screen.

#include

#include

#include

using namespace std;

template <class T>

vector<vector<T> > toeplitz(const vector<T> &t)

int n = (t.size()+1)/2;
vector<vector<T> > toepl(n};
for(int i=0;i<n;i++)

toepl[il.resize(n);
for(int j=0;j<n;j++) toepllil[j] = tIn-1-j+il;
return toepl;

template <class T=
vector<T> toepl_vector(const vector<vector<T> > &toepl)

int i, n = toepl.size();

vector<T> t(2*toepl.size()-1);
for(i=0;i<n;i++) tl[i] = toepll@][n-1-il;
for(i=1;i=n;i++) tli+n-1] = toeplin-1][n-1-il;
return t;

b

Rysunek: Rys.3. Program.



Program.

Screen.

int main{void)

{

int i, j;

vector<string> v(7);

v[d] = p vll] = ; vlz] = ; vz] = 3
v[a] = ; vis] = ; vlB] = ;

- r
vector<vector<string> > tp = toeplitz(v);
vector<string> t = toepl_wvector(tp);
for(i=0;i<4;i++)

cout =< H
for(j=0;j<4;j++) cout =< tpl[il[j] =< ;
cout =< << endl;

cout =< endl;

for(i=0;i<7;i++) cout =< << t[i] <= << endl;
return 0;

1

Rysunek: Rys.4. Program.
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Program.

Krétko o...

*Poczatkowo deklarujemy dwuwymiarowy vektor, stworzony z
innych wektoréw. Odwdétuje sie w pdzniejszej czesci kodu do niego
jak do zwyktej tablicy. Zasobnik vector jest klasg podobna do
tablicy.

*nt i, j gdzie i,j ilos¢ wierszy i kolumn.

*vector(string)v(7) jest to deklaracja wektora z siedmioma
elementami.

*v[0] = "t0" v[1] = "t1" v[2] = "t2" v[3] = "t3" s3 skolejne
elementy wektora.

*vector(vector)(tring) tp = toeplitz(v) jest towektor wektoréw,
wywotywanie funkcji zadeklarowanej na poczatku, tp — nazwa
tablicy zrobionej z wektoréw
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Efekt koncowy.

make run
main.cpp -lglut -1GL

amil@kamil-VirtualBox

Rysunek: Po skompilowaniu programu poleceniem "make run",
otrzumujemy macierz Toeplitza w postaci ogdlnej - co byto zadaniem
programu.
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Koniec

Dziekujemy za poswiecony czas.
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