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O macierzy

Macierz Toeplitza - Macierz T o wymiarach n x n jest nazywana
macierz¡ Toeplitza je±li speªnia warunek:
T(k,j) = T(k-1, j-1), dla 2<j,k<n.
Inaczej mówi¡c, warto±ci na poszczególnych przek¡tnych s¡ takie
same.
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O macierzy.

Jest to macierz postaci:

Rysunek: Posta¢ macierzy.
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Macierz-Gnuplot

Dobrym zilustrowaniem tego, jak si¦ ukªadaj¡ warto±ci na
poszczególnych przek¡tnych macierzy, jest wykonaniw macierzy

niejednolitej za pomoc¡ Gnuplot.

Rysunek: Kolory ukªadaj¡ si¦ tak, jak warto±ci w macierzy.
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Teoria

Równanie macierzy w formie Ax = b jest nazywane ukªadem
Toeplitza je»eli A jest macierz¡ Toeplitza. Je±li A to macierz
Toepliza n*n to ukªad ma tylko 2n-1 stopnie swobody zamiast n2.
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Macierze Toeplitza powstaj¡ w wyniku rozwi¡zywania równa«
ró»niczkowych i caªkowych, funkcji sklejanych oraz przy
rozwi¡zywaniu problemów w matematyce, �zyce, statystyce i
przetwarzaniu sygnaªów.
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Macierze Toeplitza s¡ te» blisko powi¡zane z szeregami Fouriera,
poniewa» operator mno»enia przez wielomian trygonometryczny,
skompresowany do przestrzeni o sko«czonej liczbie wymiarów, mo»e
by¢ reprezentowany wªa±nie przez tak¡ macierz. Podobnie, mo»na
przedstawi¢ skr¦t liniowy jako mno»enie przez macierz Toeplitza.
Macierze Toeplitza komutuj¡ asymptotycznie. To oznacza, »e
diagonalizuj¡ one na tej samej bazie gdy wymiar wiersza i kolumny
zmierza do niesko«czono±ci.
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Zastosowanie

Macierz Toeplitza znajduje zastosowanie przy konstruowaniu
multimodelowanego systemu, skªadaj¡cego si¦ z 3-ch metod
zabezpiecze« jako 'Fusion Biometric System'. Model matematyczny
na podstawie macierzy, sªu»y do uporz¡dkowania liczb
rzeczywistych na pªaszczy¹nie x-y przedstawiaj¡cych np.
wspóªrz¦dne danego brazu.
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Co robi?

Przedstawiony program przetwarza dany mu wektor w macierz
Toeplitza i odwrotnie, czyli podan¡ macierz na wektor.
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Screen.

Rysunek: Rys.3. Program.
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Rysunek: Rys.4. Program.
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Krótko o...

*Pocz¡tkowo deklarujemy dwuwymiarowy vektor, stworzony z
innych wektorów. Odwóªuje si¦ w pó¹niejszej cz¦±ci kodu do niego
jak do zwykªej tablicy. Zasobnik vector jest klas¡ podobn¡ do
tablicy.
*nt i, j gdzie i,j ilo±¢ wierszy i kolumn.
*vector(string)v(7) jest to deklaracja wektora z siedmioma
elementami.
*v[0] = "t0" v[1] = "t1" v[2] = "t2" v[3] = "t3" s¡ skolejne
elementy wektora.
*vector(vector)(tring) tp = toeplitz(v) jest towektor wektorów,
wywoªywanie funkcji zadeklarowanej na pocz¡tku, tp � nazwa
tablicy zrobionej z wektorów
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Efekt ko«cowy.

Rysunek: Po skompilowaniu programu poleceniem "make run",

otrzumujemy macierz Toeplitza w postaci ogólnej - co byªo zadaniem

programu.
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Koniec

Dzi¦kujemy za po±wi¦cony czas.
:)
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