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Przepªyw ciepªa w zakrzywionej rurze

Przepªyw ciepªa

Proces wymiany ciepªa mi¦dzy ciaªami o ró»nej temperaturze

pozostaj¡cymi ze sob¡ w bezpo±rednim kontakcie. Polega on na

przekazaniu energii kinetycznej bezwªadnego ruczu cz¡stek podczas

zderze«.

Ciepªo

Ciepªo pªynie tylko wtedy, gdy wyst¦puje ró»nica temperatur, w

kierunku od temperatury wy»szej do temperatury ni»szej. Z dobrym

przybli»eniem dla wi¦kszo±ci substancji ilo±¢ energii przekazanej

przez jednostk¦ powierzchni w jednostce czasu jest proporcjonalna

do ró»nicy temperatur, co opisuje równanie ró»niczkowe Fouriera.
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Równanie ró»niczkowe Fouriera

∂Q

∂T
= −k

∮
S

∇T · dS (1)

gdzie:

Q - nat¦»enie przepªywu ciepªa (ilo±¢ ciepªa wymieniona w

jednostce czasu)

T - temperatura

k - wspóªczynnik przewodnictwa cieplnego

Marzena Bielecka Zuzanna Szester Magdalena Syrek Przepªyw ciepªa w zakrzywionej rurze



Przepªyw ciepªa w zakrzywionej rurze
Przebieg do±wiadczenia

Wykres
Wyniki

Równanie ró»niczkowe Fouriera

∂Q

∂T
= −k

∮
S

∇T · dS (1)

gdzie:

Q - nat¦»enie przepªywu ciepªa (ilo±¢ ciepªa wymieniona w

jednostce czasu)

T - temperatura

k - wspóªczynnik przewodnictwa cieplnego

Marzena Bielecka Zuzanna Szester Magdalena Syrek Przepªyw ciepªa w zakrzywionej rurze



Przepªyw ciepªa w zakrzywionej rurze
Przebieg do±wiadczenia

Wykres
Wyniki

Równanie ró»niczkowe Fouriera

∂Q

∂T
= −k

∮
S

∇T · dS (1)

gdzie:

Q - nat¦»enie przepªywu ciepªa (ilo±¢ ciepªa wymieniona w

jednostce czasu)

T - temperatura

k - wspóªczynnik przewodnictwa cieplnego

Marzena Bielecka Zuzanna Szester Magdalena Syrek Przepªyw ciepªa w zakrzywionej rurze



Przepªyw ciepªa w zakrzywionej rurze
Przebieg do±wiadczenia

Wykres
Wyniki

Pierwsze kroki

W programie Elmer przeprowadziªy±my symulacje przepªywu

termicznego w zakrzywionej rurze o sko«czonej grubo±ci. Nale»aªo

rozwi¡za¢ równanie przepªywu i ciepªa. Wewn¦trzna ±rednica rury

wynosi 0,01 m, a zewn¦trzna 0,012 m. Jest zagi¦ta pod k¡tem 135

stopni o promieniu 0,02 m. Przez rur¦ przepªywa woda o

temperaturze pocz¡tkowe 350 K. Zewn¦trzna temperatura »elaznej

rury wynosi 300 K, powoduj¡c stopniowe schªadzanie wody.

Przepªyw jest traktowany jako stacjonarny i laminarny w celu

uªatwienia analizy.
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Pierwsze kroki

Pierwsz¡ rzecz¡ po zaªadowaniu pliku z rozszerzeniem .grd jest

ustawienie ukªadu wspóªrz¦dnych na kartezja«skie. Nast¦pnie

dodajemy równania, które b¦d¡ opisywaªy zachowanie modelu.
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Kolejn¡ czynno±ci¡ byªo nadanie materiaªów i ich wªasno±ci

poszczególnym cz¦±ciom modelu.
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W pó¹niejszym etapie nadajemy modelowi warunki brzegowe.
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Po prawidªowym przeprowadzeniu kalibracji modelu otrzymaªy±my

wykres wzgl¦dnej zmiany ciepªa wzgl¦dem kroku literacji.
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Rozkªad temperatury na wylocie rury
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Rozkªad pr¦dko±ci na przekroju y=0
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