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Przeptyw ciepta w zakrzywionej rurze

Przeptyw ciep

Przeptyw ciepta

Proces wymiany ciepta miedzy ciatami o r6znej temperaturze
pozostajacymi ze soba w bezposrednim kontakcie. Polega on na
przekazaniu energii kinetycznej bezwtadnego ruczu czastek podczas
zderzen.

Ciepto ptynie tylko wtedy, gdy wystepuje réznica temperatur, w
kierunku od temperatury wyzszej do temperatury nizszej. Z dobrym
przyblizeniem dla wiekszosci substancji ilo$¢ energii przekazane;
przez jednostke powierzchni w jednostce czasu jest proporcjonalna
do réznicy temperatur, co opisuje réwnanie rézniczkowe Fouriera.
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Réwnanie ré
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gdzie:
e Q - natezenie przeptywu ciepta (ilos¢ ciepta wymieniona w
jednostce czasu)
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gdzie:
e Q - natezenie przeptywu ciepta (ilos¢ ciepta wymieniona w
jednostce czasu)

@ T - temperatura
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o
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gdzie:
e Q - natezenie przeptywu ciepta (ilos¢ ciepta wymieniona w
jednostce czasu)
@ T - temperatura

@ k - wspétczynnik przewodnictwa cieplnego
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Przebieg doswiadczenia

Pierwsze kro

W programie Elmer przeprowadzitySmy symulacje przeptywu
termicznego w zakrzywionej rurze o skonczonej grubosci. Nalezato
rozwigzaé réwnanie przeptywu i ciepta. Wewnetrzna srednica rury
wynosi 0,01 m, a zewnetrzna 0,012 m. Jest zagieta pod katem 135
stopni o promieniu 0,02 m. Przez rure przeptywa woda o
temperaturze poczatkowe 350 K. Zewnetrzna temperatura zelaznej
rury wynosi 300 K, powodujac stopniowe schtadzanie wody.
Przeptyw jest traktowany jako stacjonarny i laminarny w celu
utatwienia analizy.
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Przebieg doswiadczenia

Pierwsze kro

Pierwsza rzecza po zatadowaniu pliku z rozszerzeniem .grd jest
ustawienie uktadu wspétrzednych na kartezjanskie. Nastepnie
dodajemy réwnania, ktére beda opisywaty zachowanie modelu.

Model
Equation

Add

Name = Just Heat

Apply to Bodies = Z

Heat Equation
Active = on
Convection = Hone

CK
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Model
Equation
Add
Name = Heat and Flow
Apply to Bodies = 1
Heat Equation
Active = on
Convection = Computed
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Przebieg doswiadczenia

Pierwsze krc

Kolejng czynnoscig byto nadanie materiatéw i ich witasnosci
poszczegblnym czesciom modelu.

Model
Material
Add
Material library
Water (room temperature)
Apply to Bodies = 1
0K

Add

Material library
Iron (generic)

Apply to Bodies = 2

CK
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Przebieg doswiadczenia

Pierwsze kre

W pézniejszym etapie nadajemy modelowi warunki brzegowe. )

Navier-stokes

Model = on
BoundaryCondition
Name HotInflow
Heat uation
Temperature = 350.0
Navier-Stokes Name = NosSlip
velocity 1 = 0.0 ?‘S}jlff’ﬁﬁk?? e
Velocity 2 = 0.0 PR EC = en
Velocity 3 = Variable Coordinate New
Real MATC "100.0+(1.0e-4-tx(0)"2-tx(1)"2)"
Add Name = Troom
New Heat Equation
Temperature = 300.0
Add
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Wyniki

Po prawidtowym przeprowadzeniu kalibracji modelu otrzymatysmy

wykres wzglednej zmiany ciepta wzgledem kroku literacji.
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Wyniki

Rozktad temperatury na wylocie rury |
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Wyniki

Rozktad predkosci na przekroju y=0 J
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Wyniki

Rozktad temperatury na przekroju y=0 ]
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