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Definicja

W tym ćwiczeniu bedziemy modelować rozchodzenie sie fali kierunkowej przez skret w falowodzie
prostokatnym.

Rysunek: Poczatkowy rysunek przeplywu fali przez falowód
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Falowody fal elektromagnetycznych

Mnoznikiem energii jest pole elektromagnetyczne rozchodzace sie wzdluz falowodu.

Zjawiska rozchodzenia sie i wzbudzania pola elektromagnetycznego w falowodzie moga być
opisane rozwiazaniem równań Maxwella przy zadanych warunkach brzegowych i źródlach pola.

Falowód jest ograniczony powierzchnia, na której nastepuje skokowa zmiana jednego z
parametrów charakteryzujacych wlasności elektryczne (np. przenikalność elektryczna,
przewodnność elektryczna).
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Zastosowanie:

radiolokacja.

radionawigacja.

telewizja i telefonia cyfrowa.
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Parametry

czestotliwosc katowa : 2 ∗ pi ∗ 2.5e9

Stale : b = 5e − 2 c0 = 1/sqrt(8.854e − 12 ∗ 4 ∗ pi ∗ 10−7) omega = 2 ∗ pi ∗ 2.5e9
k0 = omega/c0 kc = pi/a beta0 = sqrt(k02 − kc2)

Przyjmujemy, ze przy ściankach nie ma poślizgu, czyli predkość jest zerowa ~v = 0

Liczba Reynoldsa dla tego przypadku: R ≈ 100

Ola Pisarczyk Natalia Donocik Model fali w wygietym falowodzie



Parametry

czestotliwosc katowa : 2 ∗ pi ∗ 2.5e9
Stale : b = 5e − 2 c0 = 1/sqrt(8.854e − 12 ∗ 4 ∗ pi ∗ 10−7) omega = 2 ∗ pi ∗ 2.5e9
k0 = omega/c0 kc = pi/a beta0 = sqrt(k02 − kc2)

Przyjmujemy, ze przy ściankach nie ma poślizgu, czyli predkość jest zerowa ~v = 0

Liczba Reynoldsa dla tego przypadku: R ≈ 100

Ola Pisarczyk Natalia Donocik Model fali w wygietym falowodzie



Parametry

czestotliwosc katowa : 2 ∗ pi ∗ 2.5e9
Stale : b = 5e − 2 c0 = 1/sqrt(8.854e − 12 ∗ 4 ∗ pi ∗ 10−7) omega = 2 ∗ pi ∗ 2.5e9
k0 = omega/c0 kc = pi/a beta0 = sqrt(k02 − kc2)

Przyjmujemy, ze przy ściankach nie ma poślizgu, czyli predkość jest zerowa ~v = 0

Liczba Reynoldsa dla tego przypadku: R ≈ 100

Ola Pisarczyk Natalia Donocik Model fali w wygietym falowodzie



Parametry

czestotliwosc katowa : 2 ∗ pi ∗ 2.5e9
Stale : b = 5e − 2 c0 = 1/sqrt(8.854e − 12 ∗ 4 ∗ pi ∗ 10−7) omega = 2 ∗ pi ∗ 2.5e9
k0 = omega/c0 kc = pi/a beta0 = sqrt(k02 − kc2)

Przyjmujemy, ze przy ściankach nie ma poślizgu, czyli predkość jest zerowa ~v = 0

Liczba Reynoldsa dla tego przypadku: R ≈ 100

Ola Pisarczyk Natalia Donocik Model fali w wygietym falowodzie



Dodajemy warunki brzegowe

PEC E re e = 0 E im e = 0

inport Obciazenie magnetyczne : Zmienna wspólrzedna 1 Prawdziwe MATC -2 * beta0 * k0 / kc
* sin (kc * (tx + a / 2)) ↪Elektryczny wspólczynnik : beta0

Output : elektryczny wpólczynnik : beta0
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Dodajemy material

material: Odwrotna przepuszczalność wzgledna = 1 Wzgledna przenikalność = 1
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wynik

Wybieramy jakie wyniki maja byc zapisane:

Pole elektryczne

Wytrzymalość pola magnetycznego

Wektor Poyntinga

Funkcjonalność energetyczna
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Wynik końcowy

Na wykresie przestwawiona jest wzgledna zmiana
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Rozwiazanie

Rozwiazanie dla energii
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Koncowy model

Przeplyw fali przez model
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