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W tym ¢éwiczeniu bedziemy modelowad rozchodzenie sie fali kierunkowej przez skret w falowodzie
prostokatnym.
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Falowody fal elektromagnetycznych

@ Mnoznikiem energii jest pole elektromagnetyczne rozchodzace sie wzdluz falowodu.
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Falowody fal elektromagnetycznych

@ Mnoznikiem energii jest pole elektromagnetyczne rozchodzace sie wzdluz falowodu.

@ Zjawiska rozchodzenia sie i wzbudzania pola elektromagnetycznego w falowodzie moga by¢
opisane rozwiazaniem réwnan Maxwella przy zadanych warunkach brzegowych i zrédlach pola.
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Falowody fal elektromagnetycznych

@ Mnoznikiem energii jest pole elektromagnetyczne rozchodzace sie wzdluz falowodu.

@ Zjawiska rozchodzenia sie i wzbudzania pola elektromagnetycznego w falowodzie moga by¢
opisane rozwiazaniem réwnan Maxwella przy zadanych warunkach brzegowych i zrédlach pola.

o Falowdd jest ograniczony powierzchnia, na ktérej nastepuje skokowa zmiana jednego z
parametréw charakteryzujacych wlasnosci elektryczne (np. przenikalno$é elektryczna,
przewodnnos$¢ elektryczna).
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Zastosowanie:

@ radiolokacja.
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Zastosowanie:

@ radiolokacja.

o radionawigacja.
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Zastosowanie:

@ radiolokacja.
o radionawigacja.

o telewizja i telefonia cyfrowa.
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@ czestotliwosc katowa : 2 x pi % 2.5€9
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@ czestotliwosc katowa : 2 x pi % 2.5€9

o Stale: b="5e —2 c0 =1/sqrt(8.854e — 12 4  pi x 107 7) omega = 2  pi * 2.5€9
k0 = omega/c0 kc = pi/a betad = sqrt(k0? — kc?)
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@ czestotliwosc katowa : 2 x pi % 2.5€9

o Stale: b="5e —2 c0 =1/sqrt(8.854e — 12 4  pi x 107 7) omega = 2  pi * 2.5€9
k0 = omega/c0 kc = pi/a betad = sqrt(k0? — kc?)

@ Przyjmujemy, ze przy Sciankach nie ma poslizgu, czyli predko$¢ jest zerowa v = 0
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czestotliwosc katowa : 2 * pi x 2.5e9

o Stale: b="5e —2 c0 =1/sqrt(8.854e — 12 4  pi x 107 7) omega = 2  pi * 2.5€9
k0 = omega/c0 kc = pi/a betad = sqrt(k0? — kc?)

@ Przyjmujemy, ze przy Sciankach nie ma poslizgu, czyli predko$¢ jest zerowa v = 0

Liczba Reynoldsa dla tego przypadku: R =~ 100
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Dodajemy warunki brzegowe

o PECEree=0Eime=0
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Dodajemy warunki brzegowe

o PECEree=0Eime=0

@ inport Obciazenie magnetyczne : Zmienna wspdlrzedna 1 Prawdziwe MATC -2 * beta0 * kO / ke
*sin (ke * (tx 4+ a / 2))Elektryczny wspdlczynnik : betal
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Dodajemy warunki brzegowe

o PECEree=0Eime=0

@ inport Obciazenie magnetyczne : Zmienna wspdlrzedna 1 Prawdziwe MATC -2 * beta0 * kO / ke
*sin (ke * (tx 4+ a / 2))Elektryczny wspdlczynnik : betal
@ Output : elektryczny wpdlczynnik : beta0
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Dodajemy material

o material: Odwrotna przepuszczalno$é¢ wzgledna = 1 Wzgledna przenikalnoéé¢ = 1
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Wybieramy jakie wyniki maja byc zapisane:

o Pole elektryczne
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Wybieramy jakie wyniki maja byc zapisane:
o Pole elektryczne

@ Wytrzymalo$¢ pola magnetycznego
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Wybieramy jakie wyniki maja byc zapisane:
o Pole elektryczne
@ Wytrzymalo$¢ pola magnetycznego

@ Wektor Poyntinga
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Wybieramy jakie wyniki maja byc zapisane:
o Pole elektryczne
@ Wytrzymalo$¢ pola magnetycznego
@ Wektor Poyntinga

@ Funkcjonalno$¢ energetyczna
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Wynik owy

Na wykresie przestwawiona jest wzgledna zmiana

Convergence history
le+20 B NSjvector helmholtz equation

B MSjvector helmholtz post process

Relative change
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Iteration step
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Rozwiazanie

Rozwiazanie dla energii

Results
We are interested inthe Energy Functional Valuoe in the solverlog. Itshould read (prepended with
“VectorHelmholtzSolver:™)

Ensrgy Functional wvalus: 11284 .937620324943 453999 _ 53923919413

The first numbser is the real part and second the imaginary part. Denoting this with [ E) it holds that in this case

(L +p],

where p is the reflection coefficient of electric field. Thus p = —0.022 + 0.024¢, which translates to roughly 20.7 B

retum loss.
InFig. 142 the Poynting vector and the real pant of the electric field of the selution field is shown.
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Koncowy model

Przeplyw fali przez model
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