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Promieniowanie kosmiczne

Promienie kosmiczne to termin opisuj¡cy cz¡stki, które

przybywaj¡ z kosmosu. S¡ to gªównie cz¡stki naªadowane czyli

protony, j¡dra atomów ci¦»szych pierwiastków oraz cz¡stki

neutralne takie jak neutrony, neutrina i fotony.

Zakres energii promieniowania kosmicznego mo»e przekracza¢

1020 eV. To okoªo 100 milionów razy wi¦cej ni» energie

cz¡steczek rozp¦dzanych w LHC.

Mimo wielu wysiªków badawczych, do dzi± jednak nie wiemy,

co to za cz¡stki, sk¡d przylatuj¡ i w jaki sposób osi¡gaj¡ tak

wielkie energie.
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Idea wizualizacji

Program, który b¦dzie opisany w dalszej cz¦±ci prezentacji ma

na celu uªatwienie poszukiwa« p¦ków atmosferycznych.

P¦ki atmosferyczne w zaªo»eniu powinny ukazywa¢ front, z

którego przylatuj¡ cz¡stki. Prawdopodobnie poszukujemy

skupisk zaobserwowanych cz¡stek o ksztaªcie przypominaj¡cym

elips¦ b¡d¹ koªo.

Poprzez zaburzenie perspektywy, wizualizacja w dwóch

wymiarach nie jest w stanie da¢ po»¡danej dokªadno±ci.
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Opis programu

Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,

które s¡ eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

Dane zostaªy wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,

na wzór danych rzeczywistych.

Skrypt odpowiedzialny za wizualizacj¦ mapuje wspóªrz¦dne

geogra�czne miejsc przylotu cz¡stek na wspóªrz¦dne

kartezja«skie.

Miejsca przylotu zostaj¡ naªo»one na sfer¦ z tekstur¡ Ziemi.

Przy pomocy suwaka, mo»na ustali¢ aktualnie wy±wietlane

cz¡stki z danego timestampa (UNIX time).

Innym suwakiem mo»na zmieni¢ wielko±¢ sfer symbolizuj¡cych

miejsca przylotu, by zwi¦kszy¢ dokªadno±¢ lokalizacji.

Mo»na wª¡czy¢ wy±wietlanie wspóªrz¦dnych geogra�cznych

miejsc przylotu za pomoc¡ przycisku.

Dawid Lema«ski, Mateusz Suªek Wizualizacja czasów przylotu cz¡stek promieniowania kosmicznego do Ziemi



Promieniowanie kosmiczne
Program

Zrzuty z programu
Bibliogra�a

Opis programu

Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,

które s¡ eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

Dane zostaªy wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,

na wzór danych rzeczywistych.

Skrypt odpowiedzialny za wizualizacj¦ mapuje wspóªrz¦dne

geogra�czne miejsc przylotu cz¡stek na wspóªrz¦dne

kartezja«skie.

Miejsca przylotu zostaj¡ naªo»one na sfer¦ z tekstur¡ Ziemi.

Przy pomocy suwaka, mo»na ustali¢ aktualnie wy±wietlane

cz¡stki z danego timestampa (UNIX time).

Innym suwakiem mo»na zmieni¢ wielko±¢ sfer symbolizuj¡cych

miejsca przylotu, by zwi¦kszy¢ dokªadno±¢ lokalizacji.

Mo»na wª¡czy¢ wy±wietlanie wspóªrz¦dnych geogra�cznych

miejsc przylotu za pomoc¡ przycisku.

Dawid Lema«ski, Mateusz Suªek Wizualizacja czasów przylotu cz¡stek promieniowania kosmicznego do Ziemi



Promieniowanie kosmiczne
Program

Zrzuty z programu
Bibliogra�a

Opis programu

Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,

które s¡ eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

Dane zostaªy wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,

na wzór danych rzeczywistych.

Skrypt odpowiedzialny za wizualizacj¦ mapuje wspóªrz¦dne

geogra�czne miejsc przylotu cz¡stek na wspóªrz¦dne

kartezja«skie.

Miejsca przylotu zostaj¡ naªo»one na sfer¦ z tekstur¡ Ziemi.

Przy pomocy suwaka, mo»na ustali¢ aktualnie wy±wietlane

cz¡stki z danego timestampa (UNIX time).

Innym suwakiem mo»na zmieni¢ wielko±¢ sfer symbolizuj¡cych

miejsca przylotu, by zwi¦kszy¢ dokªadno±¢ lokalizacji.

Mo»na wª¡czy¢ wy±wietlanie wspóªrz¦dnych geogra�cznych

miejsc przylotu za pomoc¡ przycisku.

Dawid Lema«ski, Mateusz Suªek Wizualizacja czasów przylotu cz¡stek promieniowania kosmicznego do Ziemi



Promieniowanie kosmiczne
Program

Zrzuty z programu
Bibliogra�a

Opis programu

Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,

które s¡ eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

Dane zostaªy wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,

na wzór danych rzeczywistych.

Skrypt odpowiedzialny za wizualizacj¦ mapuje wspóªrz¦dne

geogra�czne miejsc przylotu cz¡stek na wspóªrz¦dne

kartezja«skie.

Miejsca przylotu zostaj¡ naªo»one na sfer¦ z tekstur¡ Ziemi.

Przy pomocy suwaka, mo»na ustali¢ aktualnie wy±wietlane

cz¡stki z danego timestampa (UNIX time).

Innym suwakiem mo»na zmieni¢ wielko±¢ sfer symbolizuj¡cych

miejsca przylotu, by zwi¦kszy¢ dokªadno±¢ lokalizacji.

Mo»na wª¡czy¢ wy±wietlanie wspóªrz¦dnych geogra�cznych

miejsc przylotu za pomoc¡ przycisku.

Dawid Lema«ski, Mateusz Suªek Wizualizacja czasów przylotu cz¡stek promieniowania kosmicznego do Ziemi



Promieniowanie kosmiczne
Program

Zrzuty z programu
Bibliogra�a

Opis programu

Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,

które s¡ eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

Dane zostaªy wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,

na wzór danych rzeczywistych.

Skrypt odpowiedzialny za wizualizacj¦ mapuje wspóªrz¦dne

geogra�czne miejsc przylotu cz¡stek na wspóªrz¦dne

kartezja«skie.

Miejsca przylotu zostaj¡ naªo»one na sfer¦ z tekstur¡ Ziemi.

Przy pomocy suwaka, mo»na ustali¢ aktualnie wy±wietlane

cz¡stki z danego timestampa (UNIX time).

Innym suwakiem mo»na zmieni¢ wielko±¢ sfer symbolizuj¡cych

miejsca przylotu, by zwi¦kszy¢ dokªadno±¢ lokalizacji.

Mo»na wª¡czy¢ wy±wietlanie wspóªrz¦dnych geogra�cznych

miejsc przylotu za pomoc¡ przycisku.

Dawid Lema«ski, Mateusz Suªek Wizualizacja czasów przylotu cz¡stek promieniowania kosmicznego do Ziemi



Promieniowanie kosmiczne
Program

Zrzuty z programu
Bibliogra�a

Opis programu

Program bazuje na danych pobranych z bazy danych MySQL,

które s¡ eksportowane do pliku CSV i pobierane do programu.

Dane zostaªy wygenerowane losowo na potrzeby prezentacji,

na wzór danych rzeczywistych.

Skrypt odpowiedzialny za wizualizacj¦ mapuje wspóªrz¦dne

geogra�czne miejsc przylotu cz¡stek na wspóªrz¦dne

kartezja«skie.

Miejsca przylotu zostaj¡ naªo»one na sfer¦ z tekstur¡ Ziemi.

Przy pomocy suwaka, mo»na ustali¢ aktualnie wy±wietlane

cz¡stki z danego timestampa (UNIX time).

Innym suwakiem mo»na zmieni¢ wielko±¢ sfer symbolizuj¡cych

miejsca przylotu, by zwi¦kszy¢ dokªadno±¢ lokalizacji.

Mo»na wª¡czy¢ wy±wietlanie wspóªrz¦dnych geogra�cznych

miejsc przylotu za pomoc¡ przycisku.

Dawid Lema«ski, Mateusz Suªek Wizualizacja czasów przylotu cz¡stek promieniowania kosmicznego do Ziemi



Promieniowanie kosmiczne
Program

Zrzuty z programu
Bibliogra�a

Zrzut - widoczne wspóªrz¦dne
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Zrzut - bez wspóªrz¦dnych, mniejsze sfery

Dawid Lema«ski, Mateusz Suªek Wizualizacja czasów przylotu cz¡stek promieniowania kosmicznego do Ziemi



Promieniowanie kosmiczne
Program

Zrzuty z programu
Bibliogra�a

Bibliogra�a

Tekst wst¦pu teoretycznego - plakaty Zakªadu Promieni

Kosmicznych IFJ PAN

Autorzy plakatów: dr hab. Piotr Homola, Mateusz Suªek,

Dawid Lema«ski, Konrad Kopa«ski, Wojciech Noga, Magdalena

Karpiel, dr hab. Henryk Wilczy«ski.

Jupyter Notebook

jupyter.org

GlowScript VPython

www.glowscript.org/docs/VPythonDocs/index.html
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Koniec

Dzi¦kuj¦my za uwag¦
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