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Logika rozmyta

Logika rozmyta: binarne czlonkostwo (nalezy (1), nie

nalezy (0)) zostalo rozszerzone na przedzial liczb rzeczywistych
[0,1], gdzie punkty koncowe oznaczaja pelna naleznoséé i nie
naleznos¢.

Nieskonczona ilo§¢ wartoéci miedzy ptk. koncowymi
reprezentuje stopien przynaleznosci elementu x w jakims zbiorze
sSwiata X.

Zbiory rozmyte: zbiory z ,przestrzeni” X, ktore moga okresli¢
stopien czlonkostwa.
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Prosty przyktad

rozpoznawanie temperatury

Przyktad binarny: mozemy rozpoznawaé temperature
powyzej 25°C jako goraca (1), natomiast ponizej jako zimna (0).
Przyktad logiki rozmytej:

T <0°C — bardzo zimno
0°C < T < 18°C — troche zimno
18°C < T < 25°C'  — idealnie
25°C < T < 30°C  — troche goraco
T > 30°C — Sahara
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Wprowadzenie oznaczen

Zbiér rozmyty F na X wyraza sie jako:
upe) X — 0]
gdzie p1z(x) jest funkcja przynaleznosci.
Przyktad: samochdd powinien utrzymywaé zadana predkosé d.

Stopien bliskosci do zadanej predkosci opisuje funkcja
przynaleznosci:

r—d)2
pp() = exp(— 5400

Zbior rozmyty szybkosci:

S = {(z, ng()) | ze0,200]}
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Operatory logiczne

Przeciecie zbioréw rozmytych:
C=ANB
pe(x) = min{pz(z), pp(2)}
Suma zbioréw rozmytych:
C=AUB
pe(@) = mazfpz(x), pg(x)}

Dopelnienie zbioréw rozmytych:



Pojecia rozmyte

duzy, maly, bliski, wiekszy, mniejszy

Zalézmy, ze zysk na pewnym produkcie nalezy do zbioru
wartosci od 0% do 100%
Duzy: warto$é 1 otrzymujemy dla 100%, 0 dla 0%.

17 — _ L= Tmin
L(m) Tmazxr —Lmin

Maly: warto$é 1 otrzymujemy dla 0%, 0 dla 100%.

e — T —Tmazx
S("L’) Tmin —Tmax

Zalézmy, ze zysk na pewnym produkcie wynosi okoto p = 40%.

(z—p)2
HR) = /Tlm exp( (QUzp) )

gdzie o = O, ]-(xmax - xmin)
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Pojecia rozmyte

duzy, maly, bliski, wiekszy, mniejszy

Zatézmy, ze zysk na pewnym produkcie bedzie wiekszy niz
p = 40%.

=(

B = 1+ exp(=552)]

gdzie A= 0, 1(l'ma:p - xm'm,)
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Hedging — wartosciowanie

Linguistic hedge: zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci
przynaleznosci do zbioru.

Przyktlad:
Stopien przynaleznosci dla temperatur T'e[0°C, 40°C]|

7°C | 0 5 10 15 20 25 30 35 | 40
KT 01]0.125]0.25|0.375 | 0.5 | 0.625 | 0.75 | 0.825 | 1

Stopien przynalezno$ci dla temperatur T€[0°C, 40°C] dla bardzo
goracych

7°C | 0 5 10 15 20 25 30 35 | 40
P () 0] 0.016 | 0.063 | 0.141 | 0.25 | 0.391 | 0.563 | 0.681 | 1
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Zastosowanie

Zastosowanie: przetwarzanie sygnaléw, robotyka, inteligentna
kontrola procesu technologicznego, systemy ekspertowe,
przetwarzanie obrazéw, teoria podejmowania decyzji,
analiza skupien oraz rézne metody poznawania takie jak:
algorytmy genetyczne i wnioskowanie indukcyjne.

Przyktad z teorii podejmowania decyzji: wybor ceny
sprzedazy wyrobow recznych.
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