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Cel projektu

Celem projektu byªo napisanie programu rozpoznaj¡ego gra�zne znaki �

egipskie hieroglify oraz tªumaz¡ego znalezione sªowa na j�zyk polski.
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Hieroglify

•
Istniej¡ 3 rodzaje hieroglifów: znaki fonetyzne, znaki ideogra�zne

oraz determinatywy

•
Zaªo»enie do projektu: znaki s¡ pojedynzymi literami lub znakami

dwuzgªoskowymi

•
W projekie przedstawiono 3 sªowa, które oznazaj¡ imiona egipskih

wªadów:

•
Khufu - Cheops

•
Kliopatra - Kleopatra

•
Ptolimis - Ptolemeusz
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Hieroglify

Obrazy wybrane do tªumazenia:

Khufu

Kliopatra

Ptolmis
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Biblioteki

•
Biblioteka Sikit-image, która pozwoliªa na dokonywanie analizy

obrazów:

•
Biblioteka ta jest zbiorem gotowyh funkji do przetwarzania obrazów

•
Jest ona bezpªatna i dost�pna bez ogranize«

•
Biblioteka Numpy � do oblize« numeryznyh

•
Biblioteka Matplotlib � do tworzenia wykresów
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Wzore

Pierwszym krokiem przed napisaniem kodu byªo wykonanie tzw. �wzorów�

w elu wyszukania konkretnyh liter na obrazie. Ka»dy wzorze odpowiada

za inn¡ liter�. Przykªadowe wzore:
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Analiza kodu

1.Wzytywanie obrazów wraz z ih przekonwertowaniem na kolor

zarnobiaªy i utworzeniem z nih negatywu:
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Analiza kodu

2.Wzytywanie wzorow wraz z ih przekonwertowaniem na kolor

zarnobiaªy i utworzeniem z nih negatywu:
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Analiza kodu - funkja

3.Kluzowy element programu - funkja szukaj¡a wzoru na danym obrazie:
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Analiza kodu - funkja

Argumenty funkji wykrywaz:

•
Wzorze

•
Obraz

•
Toleranja

•
Litera egipska
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Analiza kodu - poszukiwanie wzora

1 Na obrazie szukane s¡ obszary podobne do danego wzora w stopniu

ustalonym przez zadany próg prawdopodobie«stwa.

2 Ustalenie progu (toleranji) jest koniezne, aby wybrane ksztaªty nie byªy

znajdywane te» na fragmentah innyh liter.

3 Najbardziej znaz¡¡ funkj¡ jest math template:

•
porównuje zadany wzorze z zadanym obrazkiem

•
Jej wynikiem jest tablia, w której znajduj¡ si� wspóªzynnik korelaji

dla poszzególnyh pikseli obrazu

•
Warto±¢ wspóªzynników mo»e waha¢ si� od -1 do 1

•
Tablia wynikowa mo»e mie wielko±¢ mniejsz¡ niz ilo±¢ pikseli w

obrazie podstawowym
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Analiza kodu - wynik

Wizualizaja wyniku operaji math template:

•
Czerwone miejsa � najwi�ksze prawdopodobie«stwo

•
Granatowe miejsa - najmniejsze prawdopodobie«stwo

A. Szymzuk, K. Dzi�giel, M. Szpor ( The Faulty of Physis, Mathematis and Computer Siene T. Ko±iuszko Craow University of Tehnology SYMULACJE KOMPUTEROWE)Projekt zalizeniowy - Rozpoznawanie hieroglifów wraz z tªumazeniem na j�zyk polski7 lutego 2016 13 / 20



Analiza kodu - wynik

•
Wyszukany hieroglif to ten z najwi�kszym wspóªzynnikiem korelaji

•
Wokóª znalezionego hieroglifu rysowana jest zerwona ramka

•
Wy±wietlenie wzoru i obrazu
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Analiza kodu - wynik

•
Odnalezione hieroglify s¡ gromadzone w li±ie �literka�

•
Do listy tra�a wspóªrz�dna x znalezionego hieroglifu, jej odpowiednik

w formie litery oraz informayjnie jaka jest warto±¢ wspóªzynnika

korelaji w tym miejsu
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Analiza kodu

•
Zerowanie argumentu tabliy, w którym znajdowaª si� znaleziony

hieroglif

•
Zerowanie elementów obok
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Analiza kodu

Czynno±i wykonywane wze±niej s¡ nast�pnie wykonywane w p�tli do

momentu, kiedy najwy»szy znaleziony argument b�dzie mniejszy niz

ustalony próg (toleranja)
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Analiza kodu - Sªownik

Lista �literka�:

•
Wszystkie zebrane w li±ie �literka� dane s¡ sortowane po wspóªrz�dnej

x

•
Po sortowaniu wyi¡gamy z listy argumenty odpowiadaj¡e egipskim

literom

•
�¡zymy wyi¡gni�te litery w wyraz

•
Tªumazenie za pomo¡ sªownika
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Wynik programu
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Podsumowanie

•
Cel projektu zostaª osi¡gni�ty : udaªo si� dokona¢ tªumazenia 3

wybranyh obrazów

•
Program mo»na wykorzystywa¢ do zamieniania ró»nyh obrazów

rastrowyh na tekst pisany.

•
Istnieje mo»liwo±¢ udoskonalania i rozbudowywania programu poprzez

dodawanie nowyh symboli oraz nowyh sªów do sªownika.
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