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Cel projektu:

Celem projektu jest zapoznanie si¢ z metodg szyfrowania danych Reverse Interval Mapping
wykorzystujgcg chaos do zakodowanie wiadomosci przesytanych przez komunikator.

Wstep teoretyczny:

W okoto VIII wieku p. n. e. grecki epik Hesion w swoim logicznym eposie kosmologicznym
“Theogony” po raz pierwszy uzyt sformutowania “na poczatku byt chaos”; mityczne pojecie chaosu
zostato pozostawione samo sobie az do poczatku XX wieku, kiedy pojawita sie Teoria Chaosu
Chaos jest ekscytujgcy poniewaz:

taczy codziennie obserwowane zjawiska z prawami przyrody pokazujgc delikatne zwigzki
pomiedzy prostoscia i ztozonoscia;

prezentuje deterministyczny, stosujgcy sie do fundamentalnych praw fizyki Wszechswiat zdolny do
nieporzadku, ztozonosci i nieprzewidywalnosci

pokazuje, ze przewidywalnos¢ zjawisk jest rzadkim fenomenem objawiajgcym sie tylko w
przypadku zatozen filtrujgcych réznorodnos¢ ztozonego swiata

pozwala kwestionowacé tradycyjne procedury modelowania zjawisk przez nauke

Chaos byt réznorodnie definiowany, na przyktad:
“Rodzaj uporzgdkowania pozbawionego okresowosci”
“Pozornie losowe zachowanie deterministycznego systemu”



“Jakosciowe badania niestabilnych, aperiodycznych zachowan w deterministycznych nieliniowych
dynamicznych systemach”

Oraz dana przez angielskiego matematyka lana Stewarda:

“Zdolnosé prostych modeli, bez wprowadzonych wiasciwosci losowych, do generowania wysoce
nieregularnych zachowan”

Teoria Chaosu skupia si¢ na zadawaniu pytar dotyczacych dtugoterminowych zachowarn systemu.
Zamiast formutowac zatozenia na temat przysztego stanu, w jakim znajdzie sie system, nauka ta
skupia sie jakosciowym badaniu systemu ktory jest niestabilny i aperiodyczny. Ma to szerokie
zastosowanie w m. in. ekonomii, przewidywaniu zjawisk atmosferycznych, mechanice ptyndw,
chemii i biologii populacji. Teoria Chaosu nie jest w stanie odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim stanie
znajdzie sie wyszczegdlniony element uktadu w sprecyzowanym czasie, jest w stanie natomiast
badaé diugoterminowy wptyw catego systemu. Tego rodzaju badanie ma znacznie wigeksze
przetozenie na sSwiat obserwowany dookota, poniewaz nie wymaga pomijania, przede wszystkim,
warunkéw zewnetrznych oraz sprzezenia zwrotnego funkcji; wtasnosci te powodujg niesamowite
komplikacje, gdysmy chcieli wzig€ je pod uwage przy tradycyjnym modelu, funkcja nabrataby
ogrnomnej komplikacji.

Najbardziej podstawowg cechg chaosu jest ogromna czutos¢ na warunki poczatkowe;

“Czy trzepot skrzydet motyla w Brazylii moze wywotad tornado w Texasie?” - Edward Lorenz
Przyktadem zjawiska jest rzut kostka; dynamika rzutu pozwala doktadnie obliczy¢ jego rezultat,
jednak biorgc pod uwage jak drastyczng zmiane przyniesie drobna zmiana w zmiennych
poczatkowych (kierunku, sile, kacie wyrzutu itp) jest praktycznie niemozliwe wykonaé dwa
identyczne rzuty; rezultat sprawia wrazenie catkowicie losowego.

Powyzsza cecha jest niezwykle przydatna w informatyce. Komputery na bazie bramek logicznych
sg w stanie jedynie wykonywaé zaprogramowane przez cztowieka polecenia; nie sg zdolne do
“wymyslenia” liczby, wobec czego nie sg w stanie zwrdci¢ wartosci losowej. Substytutem tej
witasciwosci sg funkcje chaotyczne - kiedy delikatna zmiana w zmiennych przektada sie na bardzo
drastyczng zmiane w wartosci funkcji, jesteSmy w stanie generowad liczby dajgce tudzace
wrazenie losowosci; mowimy wtedy o liczbach pseudolosowych.

Dziatanie programu

w pierwszym kroku uruchamiamy serwer oraz dwdch klientdw komunikatora. Wpisana wiadomosé
w oknie jednego z klientdw zostaje zakodowana przy pomocy mapy odwzorowania i wystana na
serwer. Wiadomos¢ zostaje zaprezentowania na serwerze w postaci ciggu znakéw. W oknie
drugiego klienta wiadomos¢ zostaje zdekodowana przy pomocy mapy odwrotnej i wyswietlona w
postaci oryginalnego tekstu.

Kod Programu



Kod tworzgcy komunikator zaczerpneliSmy ze strony podanej w opisie zadania.
Funkcja szyfrujaca:

def koduj(tekst):
tekst_bin1 = bin(int(binascii.hexlify(tekst.encode('utf-8')), 16))[2:]
tekst_bin = tekst_bin1.zfill(8 * ((len(tekst_bin1) + 7) // 8))
tekst_roz = [tekst_bin[i:i + 3] for i in xrange(0, len(tekst_bin), 3)]
tekst 2 =]
for txt in tekst_bin:
x=(1.0+p)/2
for tin txt:
ift=="0"
x = odwrotne(x/p)
else:
x = 1.0 - odwrotne(x/p)
tekst_2.append(x)
return ' ".join(map(str, tekst_2))

Funkcja deszyfrujaca:

def dekoduj(tekst_kod):
teksty = map(float, tekst_kod.split())

tekst_bin ="
for t in teksty:
="
while 0.0 <=t <=1.0:
ift < 0.5:
x="0"+X
else:
x="1"+x

t = p * odwzoruij(t)
tekst_bin += x
return bin_na_tekst(tekst_bin)
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