Tworzenie modelu obiektowego

Metody strukturalne tworzenia oprogramowania, opierajg sie na wyroznianiu w
tworzonym oprogramowaniu dwoch rodzajow sktadowych:
odzwierciedlajgcych fakt przechowywania w systemie pewnych danych oraz

odzwierciedlajgcych fakt wykonywania w systemie
pewnych operacii.

Metody obiektowe wyrdzniajg w systemie sktadowe, ktore tgczg w sobie
mozliwosc¢ przechowywania danych oraz wykonywania operacji
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Tworzenie modelu obiektowego

Analiza strukturalna

« Analiza strukturalna zaczyna sie od budowy dwaoch réznych modeli
systemu: modelu, bedgcego opisem pasywnej czesci systemu oraz
modelu funkcji opisujgcego aktywng czes¢ systemu.

 Te dwa modele sg nastepnie integrowane i wynikiem jest model
przeptywow danych.

« Zwolennicy analizy strukturalnej twierdzg, ze budowa dwoch
oddzielnych modeli utatwia zrozumienie roznych aspektow systemu.

« Krytycy zwracajg uwage, na to ze integracja tych dwoch modeli
moze byc¢ bardzo trudna.
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Tworzenie modelu obiektowego

Analiza obiektowa

System jest analizowany w sposéb obiektowy jesli:
- Jest dzielony na obiekty posiadajgce:
- Tozsamosc¢, Stan, Zachowanie

- Obiekty sg grupowane w klasy ztozone z obiektow o podobnych
stanach i zachowaniu

Metody obiektowe sg wygodnym narzedziem analizy ztozonych
systemow, w szczegolnosci systemow o duzej stronie pasywnosci |
ztozonej funkcjonalnosci
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Notacja obiektowa

W analiza

Obiekt (ang. Object)

Sktadowa dziedziny problemu posiadajgca tozsamosc,
stan i zachowanie

projektowanie |
implementacji

.| Konstrukcja jezyka programowania tgczgca
dane i metody (procedury i funkcje

Wzorzec grupy obiektow

W analiza

Klasa (ang. Class)

projektowanie |
implementacji

.| Typ obiektowy w jezyku programowania
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Notacja obiektowa

Klasa (ang. Class)

|| opisujg stan obiektow klasy

b pola (atrybuty)

metod (ustug,
operacji)

Symbol klasy

»| Opisujg operacje jakie mozna na polach tej
klasy wykonywac

Nazwa klasy (np. $ciana)

Stan klasy: wysokosc¢,
grubosg,
jest nosna itp

Pomaluj
Zbuduj

<+«—— Nazwa klasy

) Atrybuty klasy

) Metody klasy

:0Osoba

Symbol obiektu

Nazwa obiektu : nazwa klasy
(np. Jan Kowalski : Osoba)

Jan Kowalski:
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Notacja obiektowa

generalizacja - specjalizacja

Dwie klasy pozostajg w zwigzku generalizacji-
specjalizaciji, jezeli jedna z nich, zwana specjalizacjg
jest rodzajem drugiej zwanej generalizacja.

. . . . racownik
pracownik pracownik |+ generalizacja P *
nauczyciel Dziekan
nauczyciel dziekan <+ specjalizacja 4& 4&

Zwiazek klas zero lub wiele zero lub jeden

Kierownik projektu

Pracownik naukowy |0—C Instytut

Kierowca Prawo jazdy

Student 1+

7

Grupa laboratoryjna Inzynieria Oprogramowania, w6, 2#10
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Notacja obiektowa

Zwigzek klas (definiowany poprzez)

nazwa zwigzku

Zatrudnia
Uczelnia |0 q Instytut
Pracodawca Pracownik
role
Zatrudnia
Uczelnia |0 q Instytut
Zatrudnia Pracuje
Czynnosci realizowane w zwiazku
Bank +Karta kredytowa

Bank PIN |

Karta kredytowa

Zwiazek kwalifikowany
Kwalifikator zwigzku PIN
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Notacja obiektowa

Diagramy przejs¢ stanow

Prezentujg zmienne w czasie aspekty systemu

(dynamiczne zachowanie sie klas i grup klas;
przedstawienie sposobdw realizacji funkcji systemu)

Zdarzenie — zjawisko wystepujgce w okreslonej chwili czasu (wprowadzenie danych,
wybranie opcji, odczyt parametru) — moze by¢ zewnetrzne lub wewnetrzne

data input koniec metody
user interrupt Time limit
open file open file

Stan — okres pomiedzy zdarzeniami (np. stan overwrite, input, edycji, prezentaciji)

Przejscie systemu — zmiana stanu systemu j.w. (dodatkowe warunkowanie)

Akcja — czynnosci wykonywane w momencie zajscia zdarzenia, natychmiast
(wypetnienie wartoscig pola, realizacja okreslonego obliczenia)

Operacja — wykonywane w czasie okreslonego stanu systemu, przerywana
automatycznie poprzez zdarzenie zmieniajgce stan systemu (monitorowanie czasu)
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Notacja obiektowa

Diagramy przejs¢ stanow

STAN T . Nazwastanu

Do: operacja

opisstanu T [

zdarzenie (parametry) [warunek]/akcja

Specyfikacja modelu obiektowego: nazwy, ogdlny opis (klas i obiektoéw) oraz

lista pdl;

lista metod;

ograniczenia dla pdl okreslonej klasy;

liczba obiektow danej klasy;

trwatosc¢,chwilowe czy trwate zycie obiektow danej klasy
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Notacja obiektowa

Specyfikacja metod

dane wejsciowe;
dane wyjsciowe;
algorytm (opisywany poprzez jezyk naturalny, schemat blokowy lub minispecyfikacje);

warunki wstepne (warunki jakie musza spetnia¢ pola klasy do ktérej nalezy metoda oraz
dane wejsciowe, aby metoda mogta rozpoczg¢ sie poprawnie) ;

warunki koncowe (warunki jakie musza spetiaé pola klasy do ktérej nalezy metoda oraz
dane wyjsciowe po zakonczeniu poprawnie rozpoczetej oraz poprawnie wykonanej metody);

wyjatki — sytuacje mogace zajs¢ w trakcie realizacji metody (btad otwarcia pliku);
ztozonos¢ czasowa;
ztozonos¢ pamieciowa;

Algorytm klasyfikacji na podstawie regut decyzyjnych:
powtarzaj od reguly najwazniejszej do najmniej waznej
jezeli obiekt spetnia warunki reguty, to
podejmowana jest reguta wskazywana przez reguie
dopoki nie podjeto decyzji lub nie sprawdzono wszystkich regut
jezeli nie podjeto decyzji, t0
podejmij decyzje wskazywang przez regul¢ domniemang
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Tworzenie modelu obiektowego

Gtowne zadania

|dentyfikacja klas Id(.entyfrlkaCJa
T zwigzkow klas

| obiektow e

| obiektow
|dentyfikacja ldentyfikacja i
metod definiowanie

I komunikatow pol

Identyfikacija klas 1 obiektow:

-podejscie klasyczne, oparte na obserwacji z propozycja pojawiajgcych si¢ w systemach typowych klas;
przedmloty role, zdarzenia, interakcje, lokalizacje, dokumenty, organizacje, koncepcje, interfejsy dla
systemow zewnqtrznych itp.

- analiza dziedziny problemu; przeniesienie modelu opisanego przez ekspertow badz w literaturze i
wczesniejszych podobnych realizacjach

- analiza w jezyku naturalnym; wykorzystuje opis fachowego modelu — rzeczowniki potencjalne klasy,
obiekty lub pola; czasowniki to potencjalne metody lub zwiazki klas

- analiza scenariuszy; tworzenie przypadkow uzycia
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Tworzenie modelu obiektowego

Weryfikacja klas 1 obiektow: (odrzucenie zbednych klas)

- nieobecnos¢ pol i metod — klasa poza odpowiedzialnoscig systemu

- nieliczne pola i metody — przenie$¢ do innej klasy

- Jeden obiekt w klasie — (klasa pit nowaka zbyt rozbudowane specjalizacje)

- brak zwigzku z innymi klasami — klasa znajduje si¢ poza zakresem odpowiedzialnosci systemu.

Identyfikacja zwigzkow klas i obiektéw (uogolnienie wielu pojedynczych zwigzkow pojawiajacych sig
pomiedzy obiektami tych klas)

zwiazki agregacji : (zawiera, sktada si¢, obejmuje)

Uczelnia K 1+ wydziat
\ Symbol wskazujacy catos¢ <F
2+

zakiady | 2+ <X instytut
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Tworzenie modelu obiektowego

Identyfikacja zwigzkow klas i obiektow (uogolnienie wielu pojedynczych zwigzkow pojawiajacych si¢
pomiegdzy obiektami tych klas)

zwigzki generalizacji-specjalizacji (np. klasyfikacja wyrobow, pracownikow itp.;
dziedziczenie pdl i metod czesto wskazuje na zwigzek G-S.)

Pracownik Pracownik naukowy
Adres
ﬁ‘gi;es Pracownik Imig
Nazwisko Adres Nazwisko
; Imie Stopien naukowy
Edytuj dane : -
Nazwisko Edytuj dane
Edytuj dane Podaj liste publikac;ji
YAN

Pracownik naukowy
Stopien naukowy
Podaj liste publikacji
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Tworzenie modelu obiektowego

Identyfikacija i1 definiowanie po6l

- €O jest potrzebne dla opisu danej klasy w ramach dziedziny problemu
- jakie dane sg potrzebne metodom danej klasy dla realizacji ich zadan
- jakie pola nalezy wprowadzi¢ dla opisu standw w jakich mogg si¢ znajdowac obiekty danej klasy

Student

Adres

Imie

Miejsce pracy
Numer indeksu

Edytuj dane

VAN

Student dzienny

Btedy w umieszczaniu
P61l w zwigzku G-S

Nazwisko

Student zaoczny

Nazwisko
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Tworzenie modelu obiektowego

Identyfikacija i definiowanie metod 1 komunikatéw

Algorytmicznie proste  Algorytmicznie ztozone (metody $ledzenia, wykonywanie obliczen

Konstruktory (metody tworzace nowe obiekty danej klasy)

Destruktory (metody usuwajgce obiekty danej klasy)

Metody pobierania/ustawiania warto$ci pol danej klasy ( GetData, SetData, GetField, SetField
— stanowig bezposrednie odwotania do pol, czasem z warunkami)

Metody stluzace do ustawiania zwigzkow pomig¢dzy obiektami

Metody stuzace do edycji pdl danej klasy
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Tworzenie modelu obiektowego

Przykiad — system podatkowy

Program utatwia przygotowanie formularzy zeznan podatkowych (PIT-6w) oraz
przechowywanie informacji o zrodtach przychodow i ulg. Zeznanie moze byc¢
tworzone dla pojedynczego podatnika lub matzenstwa. Zeznanie obejmuje
informacje o rocznych przychodach (w przypadku matzenstwa z podziatem na
dochody meza i zony) oraz o ulgach podatkowych. Przychody podzielone sg na
klasy ze wzgledu na zrodto uzyskania, na przyktad pozarolnicza dziatalnosc
gospodarcza, wolny zawod. W ramach danej klasy przychodow podatnik mogt
0siggngc szereqg przychodow z roznych zrodet. Wszystkie przychody opisane przez
kwote przychodu, kwote kosztow, kwote zaptaconych zaliczek oraz kwote dochodu.
Powyzsze informacje pozwalajg obliczyc¢ nalezny podatek oraz kwote do
zaptaty/zwrotu. Zeznanie zawiera takze informacje o podatniku(ach) oraz adres
Urzedu Skarbowego do ktorego jest kierowane. System pozwala wydrukowac
wzorzec zeznania zawierajgcy wszystkie informacje jakie podatnik musi umiescic w
formularzu. Zeznanie mozna zabezpieczyc przed dalszymi zmianami (po ztozeniu
zeznania w Urzedzie). System pozwala na tworzenie listy podatnikow oraz Urzedow
Skarbowych.
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Tworzenie modelu obiektowego

Potencjalne klasy

Informacja?

Program

PIT

Przychody z danej klasy!! (klasa zrodet)
Przychody z konkretnego zrodta
Roczne przychody

Ulgi podatkowe

Podatnik

Urzad Skarbowy

Lista Podatnikow

Lista Urzedow skarbowych
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Tworzenie modelu obiektowego

Pola klas

Kwota przychodu

kwota kosztow

kwota zaptaconych zaliczek
kwota dochodu

nalezny podatek

kwota do zapfaty

adres urzedu

adres podatnika

Specjalizacje klas

pozarolnicza dziatalnos¢ gospodarcza
wolny zawéd
renty, emerytury

prawa autorskie
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Tworzenie modelu obiektowego

Powigzanie obiektow klas PIT i podatnik

Jan Kowalski

Janina Kowalska

Kamil Lewocza

P1T1994/001 U.S. W_Gorce
PIT1995/011 U.S. W_Dole

Obligatoryjnosé zwigzkoéw obiektéw klasy PIT z obiektami klasy Podatnik

Podatnik

1-2

PIT .

Urzad Skarbowy

Kwalifikowany zwigzek klas

Podatnik

Rx ],

PIT
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Tworzenie modelu obiektowego

Zwigzki agregacji w systemie podatkowym

Pit [ 1-2 | Roczne przychody

? \ Symbol wskazujacy catosé <F

1+

Ulgi podatkowe

Przychody z danej klasy

Lista Lista urzedow
podatnikéw Lista PITow skarbowych Przychody z
konkretnego zrodta
Podatnik PIT Urzad skarbowy
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Tworzenie modelu obiektowego

Zwiazki G-S w systemie podatkowym

Pit

PIT pojedynczego podatnika

PIT matzenstwa

<> O

? 0

ROK Podatnik

ROK

N

Roczne przychody
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Tworzenie modelu obiektowego

Identyfikowanie pol

Urzad skarbowy Przychody

Nazwa - ciag znakow
Adres — dana zlozona

Podatnik

Imie — ciag znakéw

Nazwisko — cigg znakéw

Imie ojca — cigg znakow

Imie matki — cigg znakéw

Adres — dana zlozona

Data urodzenia — data

Miejsce urodzenia — cigg znakéw
PESEL — 11 cyfr

PIT

Rok — liczba catkowita

Podstawa opodatkowania — kwota zt
Nalezny podatek — kwota zt
Kwota do zwrotu — Kwota zt

PIT pojedynczego podatnika

Kwota przychodu — kwota zt
Kwota kosztow — kwota zt
Kwota zaliczek — kwota zt

Kwota dochodu — kwota zt

Przychody z danej klasy
Nazwa zrodta — cigg znakow

Przychody z konkretnego zrédta
Opis — cigg znakow
Dokument — dana zfozona

Ulgi podatkowe
Kwota ulg — Kwota zi

Kwota przychodu > Kwota zaliczek

Adres — dana ztozona
S, Kwota dochodu = Kwota przychodu — koszt
PIT matzenstwa itd. przy y

Adres meza — dana ztozona
Adres zony — dana zlozona

Przychody
Kwota przychodu — kwota zi

Kwota kosztow — kwota zt
Kwota zaliczek — kwota zt

Kwota dochodu — kwota zt

Ograniczenia pol
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Tworzenie modelu obiektowego

Scenariusz przepltywu komunikatow

Polecenie edycji rocznych przychodow
Wyswietlana jest list przychodéw z poszczegdlnych klas
Polecenie edycji przychodow z danej klasy

Zapamietywane sg dane kwoty z wybranej klasy

Wyswietlana jest lista przychodéw z konkretnych zrédet
Dodanie nowego przychodu z konkretnego zrédta - polecenie
Tworzony i edytowany jest opis nowego przychodu z konkretnego zrodta
Uaktualniana jest lista przychoddéw z konkretnych zrédet
Uzytkownik wydaje polecenie edycji przychodu z konkretnego zrédta
] ,oﬁapamietwane sg aktualne kwoty opisujgce przychody z okreslonego
zrédta
Edytowany jest opis przychodéw z okreslonego zrédta
Na podstawie aktualnych kwot modyfikowane sg przychody z danej klasy
Uaktualniana jest lista przychodéw z konkretnych zrédet
Uzytkownik wydaje polecenie usuniecia przychodu z konkretnego zrédta

Po zakoninczeniu edycji przychodéw z danej klasy modyfikowane sg roczne
przychody

Uaktualniana jest lista przychodéw z poszczegdlnych klas
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