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Zrozumiate dla uzytkownikow h

...aby zapewnié przewidywalne dziatanie, system nie powinien postugiwac sie
metodami niedeterministycznymi....

(wymaganie giéwne)

...dziatanie systemu powinno by¢
przewidywalne i powtarzalne...

(wymaganie wyprowadzone)

... system nie powinien stosowa¢ metod
niedeterministycznych....

Inzynieria Oprogramowania, w6, 2#10
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Dokument wymagan:
CO oprogramowanie

bedzie robic¢ (nie jak)

Brak zbednych wytycznych h
O

: : O iy
...oprogramowanie zastosuje B-drzewa w celu sktadow@nia informaciji
przechowywanej w pamieci....

Jedynym sedzia poprawnosci jest

UZYTKOWNIK

... system bedzie przyjmowat dane wejsciowe
na 10 stanowiskach...

Inzynieria Oprogramowania, w6, 3#10
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Czy nie brakuje zadnego z
wymagan koniecznych?

Kompletnosc

Czy w danym wymaganiu nie
brakuje informac;ji?

(wymaganie ,,blankietowe”- jedno stwierdzenie dla wielu sytuacji)

... sSystem dostarczy operatorowi informacji potrzebnych do
bezpiecznego wylaczenia maszyny, jesli wystagpi sytuacja wyjatkowa....

...system dostarczy operatorowi komunikaty z zaznaczeniem czasu,
opisujgce sytuacje wyjatkowe.... (dziatania operatora przerzucamy na instrukcje)

(... system dostarczy operatorowi komunikaty z zaznaczeniem czasu,
opisujgce wyjatkowe sytuacje w systemie (lista sytuacji wyjgtkowych TBD)...

Inzynieria Oprogramowania, w6, 4#10
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Zwiezlosc

..wiemy, ze dobre systemy dostarczajg uzytkownikowi docelowemu dobrych
parametréw przy jak najwiekszej pojemnosci pamieci operacyjnej. Z tego
powodu sugerujemy aby system uzyskiwal odpowiedniag efektywnosé pracy
przy wielkosci PAO réwnej 1GB, poniewaz jest to najtansza pamieé, jaka
mozemy zakupi¢ u wskazanego dostawcy. Uzytkownik oczywiscie moze wybraé
skonfigurowanie systemu dla wiekszej pamieci operacyjnej, co zalecalibysmy,
ale bedziemy prébowac rozwigzaé wiekszosé probleméw wynikajacych z uzycia
mniejszej pamieci | sagdzimy, ze moga by¢ one w catosci rozwigzane....

(wymaganie gtéwne)

...system bedzie realizowat wszystkie okreslone funkcje przy konfiguracji z
1-gigabajtowg pamiecig operacyjna...

(wymaganie wyprowadzone)

... system bedzie konfigurowalny ze wzgledu na dostepna pamieé
operacyjna....

Inzynieria Oprogramowania, w6, 5#10
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Precyzja h

...system bedzie przyjmowat dopuszczalne ID pracownika z przedziatu od 1 do
9999....

Czy wszystkie liczby sg dopuszczalne?
Czy 1 lub 9999 s3 dopuszczalne?

Czy ma znaczenie reprezentacja liczb (2, 0002)?

... system bedzie przyjmowat tylko dopuszczalne numery ID zgodnie z definicjg
podang w TBP. Zadne inne liczby nie beda przyjmowane poza liczbami
catkowitymi z przedziatu od 1 do 9999 witacznie, reprezentowane bez zer
wiodacych.... (beda przyjmowane jedynie..) (02, 723?)

Inzynieria Oprogramowania, w6, 2#10
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lersze oddzielone
siebie, ale zaden
ac sie do innego

...elementy w kolumnach oddzielonych znakiem tabul
podkresieniem, dotyczace wyjscia, moga odwotywac
element na pozycji (wiersz, kolumna) (i,j) nie moze o
elementu na pozycji (p,q), chyba ze p<i lub i=p, q<j..

... Wynik sktada sie z wierszy i kolumn. Elementy znajdujace sie w wierszu sa
oddzielone tabulatorami. Miedzy wierszami znajduje sie podkreslenie. Gdy
element X odwotuje sie do elementu Y, Y musi by¢ albo w wierszu powyzej X,
albo, jesli oba elementy sg w tym samym wierszu, Y musi by¢ w kolumnie na
lewo od X. Element nie moze odwolywa¢ sie do samego siebie....

Inzynieria Oprogramowania, w6, 2#10



Wymagania, specyfikacja i projektowanie

Niejednoznacznos¢
jest gtownym

problemem przy

Jednoznacznosc H

formutlowaniu

@)
Wieloznacznos$é przy okreslaniu formatu danych kompUterowych —
separator/terminator.

Rola zaimkéw wymaganiach ...parametr funkcji jest wskaznikiem szybkosci
procesu. Stanowi on warunek wtaczenia strumienia danych na porcie 137
(parametr czy wskaznik?)

Spojnosc

Zbiér wymagan jest niespojny, gdy dwie jego
czesci sg sprzeczne lub po prostu inne

...system bedzie sledzit ...system bedzie sledzit
obiekty poruszajace sie obiekty poruszajace sie
z predkosciag od 100 do z predkoscig od 200 do
300 km/h 400 km/h

Inzynieria Oprogramowania, w6, 3#10



Dokument wymagan kieruje
pracami!!
Powigzanie szczegdtéw z elementami

Mozliwoéé $ledzenia h et odge'—

-wprowadzenie unikatowych identyfikatoréw np. wymaganie 4.1.2....... d

....prosze spojrze¢ na czwarty akapit od gory, trzecia linijka od dotu zdanie
zaczyna sie od stow.... System bedzie.... To wymaganie wydaje mi sie..

Wymaganie 4.1.2....

jezeli projektant chce zmieni¢ fragment
projektu to musi wiedzie¢ ktére wymagania sg realizowane przez ten fragment
aby sprawdzi¢, czy nadal beda one spetnione.

Latwosc¢ modyfikacji

[1.1.1] Zakres normalnego dziatania wynosi 200 do 500km/h wiacznie

Ma na celu miedzy innymi

I T R e e g e [1.1.2] Obiekt jest ,,wyjatkowy” gdy jego szybkos¢ jest o 100km/h

wieksza od dolnej granicy normalnego dziatania

) — ﬂ - [4.1.5] System bedzie Sledzit jedynie obiekty poruszajace sie w zakresie
Lokalizacja informacji w jednym normalnego dziatania

miejscu TIZYNIETTd UPTORTATOWAllTd, WO, 3#1U
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Mozliwosc¢ testowania H

Nie naktadamy wymagan ktérych nie mozna przetestowac (..system bedzie
dziatat na PC bezawaryjnie przez okres 3000 godzin.......

Nie nakladamy tzw. wymagan ,,mglistych” (niemierzalnych) (ich realizacja jest
kwestig uznania — szybka odpowiedz systemu, efektywnie przechowywane itp..)

Wykonalnosc

Wymagania absurdalne sg nie do realizacji

...oprogramowanie ...oprogramowanie
bedzie dziataé na proc. bedzie reagowac na
486 z zegarem 100MHz zdarzenie krytyczne w

ciggu 1 pikosekundy

Inzynieria Oprogramowania, w6, 3#10
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H Dokumenty wymagan i specyfikacji — odbiorcy 5

Uzytkownicy _ - testujacy
docelowi projektanci
Stanowia dla nich Stanowig dla nich definicje Stanowig dla nich
kontrakty na prace do podsystemoéw realizujgcych podstawe do znalezienia
wykonania poszczegdline funkcje przypadkow testowych
Wymagania: Wymagania: poprawne, Wymagania: testowalne i
poprawne kompletne i zwiezta, kompletne i tatwa do latwe do analizy z punktu
tatwe do zrozumienia podziatu na funkcje widzenia we-wy
Specyfikacja: Specyfikacja: Specyfikacja:
Raczej trudna do Jezeli jej nie ma to moga Musi by¢ precyzyjna,
czytania pracowa¢ na dokumentach jednoznaczna, spdjna,
wymagan kompletnai poprawna

Inzynieria Oprogramowania, w6, 1#10



Specyfikowanie (element projektowania?)

Specyfikowanie formalne

,Metody formalne” — nazwa okreslajaca rodzaj czynnosci matematycznego
specyfikowania majacego na celu rzeczywistg zmiane w rozumieniu
rozwigzywanych problemoéw przez oprogramowanie.

v

Metody formalne - w sposéb naturalny skierowane nie na to co?
System robi lecz jak to ma by¢ zrobione (wewnetrzna dekompozycja
- projektowanie)

Metody formalne uznawane jako pierwsza czes¢ projektowania

Etapy tworzenia oprogramowania sg definiowane przez
DOKUMENTACJE tworzona do ich rozdzielenia.

Jezyki specyfikacji

Logika predykatow

PROgramming in LOGic

Inzynieria Oprogramowania, w6, 2#10



