CAx — integracja REVIT — ROBOT.

Przyktad integracji (modelowanie informacji o budowaniu - BIM) pomiedzy srodowiskiem obliczeniowym MES
(Robot Structural Analysis Professional 2018) a Revit-em 2018.

I.  Tworzenie projektu

1. Z menu rozwijalnego z ikong Revita wybierz Nowy\Projekt. W oknie dialogowym w grupie opcji
Utworz Nowy zaznacz Projekt, wybierz szablon Konstrukgji.

Nowy projekt X

Plik szablonu

Szablon konstrukeji v Przegladaj. ..

Utwérz nowy
(@) Projekt (O Szablon projektu

by [

2. W Przegladarce Projektow rozwin grupe Widoki\Elewacje (Elewacja budynku) i kliknij dwukrotnie na
Potudnie aby otworzy¢ widok potudniowej elewacji budynku. Ustaw poziomy odniesienia wg szkicu
ponize;j.

02_Poziom 1 =~
T T T T ao000

01_Poziom 0 ~
—_—— = == PN 4
00_Poziom fundamentu g~

250

3. Z zaktadki Konstrukcja wybierz narzedzie Siatka.

Architektura | Konstrukcja | Systemy  Wstaw  Opisz Analiza  Modelowanie bryloweiiteren  WspSlpracuj  Widok Zrmadzs)  Dodatki  Zmien @

N g Q Seiana - @ Kratownica % ‘—[b L/JLJL (= 4 Powierzchnia P Arkusz siatki £ Tekst modelu A glp 2 Siona d ) Poket
= - 2 e "
, 0 sup B stezenie E 5 o Scietka [ otulina I, Linia modelu == ¥ Ry Pionows [ Plaszezyzna odniesienia
Zmied|  Belka Polaczenie  Stopa Sciana  Plyta stropowa  Zbrojenie Kompanent Wedlug  Szb S o Siatka  Ustaw
o Strop + [ Uktad belek = [ Powierzchnia zbrojenia siatky €0 tacznik zbrojenia ¥ [@) Grupa medelu +  powierzchni [ Facjatka  © (@ Podglad
Wybierz ~ Konstrukeja u Polczenie v u Fundament Zbrojenie ~ Model Otwsr Odniesie Phaszczyzna robocza

4. Utwdrz o poziomg i dwie osie pionowe, ustaw odlegtosci i opisy osi wg szkicu ponizej.

’ 6000

%

|
|

|

Il. Tworzenie konstrukcji, modelu analitycznego — etap 1 — geometria
1. Z zakfadki Konstrukcja wybierz narzedzie Stup.

Architektura  Konstrukcja | Systermy  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brylowe iteren  Wspélpracuj  Widok  Zarmadzaj Dodatki  Zmied |

Iy @ Sciana ~ B Kratownica ) ## Powierzchnia [ Arkusz siatki
&7 e O
Zmieri|  Belka

0 swp B stezenie o Sciezka [E) otulina

Polaczenie  Stopa Sciana  Phyta stropowa  Zbrojenie
& stolR- [ Ukbad belek s B Powierzchnia zbrojenia siatky &0 kacznik zbrojenia
Wybierz v Konstrokgja  Pofaczenie v » Fundament Zorojenie v

2. Wybierz Wczytaj rodzine z folderu Stupy konstrukcyjne\Stal\Char. dla j. pols\Stup HE-B oraz wybierz
profil HEB200 .



Architektura  Konstrukcja  Systery  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brytowe iteren  Wspélpracuj  Widok  Zarzadzaj Dodatki  Zmieri | Umies¢ Stup konstrukcyjny (eSE3

[Ell

Wybierz v WWasciwoici  Schowek Geometria Zmier Widok  Zmierz Utwérz Tryb o Rozmieszczanie Wiele Oznaczenie
Zmier | Umiesé Stup konstrukcyjny \
Okresl typy
Rodzina: Typy:
[Stup HE-B.1fa | ~
7 3 Grubosé Grubosc Zaokraglenis
Typ SHECH Wysckoic kotnierza srodnika srodnika
(wszystko) v G ko) v| (wszystko) v] G ko) 191 G th
HEB160 |16.00 cm 1600 cm 1.30cm OBO cm 1.50cm
HEB180 |18.00cm 118,00 cm 140 cm 0.85 cm 1. 50 cm
HFR220 122.00 rm 22.00 r 16D rm 0.95 rm 1 Rﬂ rm g
< >

Dla kazdej rodziny znajdujacej sig po lewej stronie wybierz dowolng liczbg typéw znajdujacych sig po prawej stronie P Anuldi

3. Wstaw stupy z profilu HEB200 wybierajac opcje W punktach przeciecia siatki. Wigzanie podstawy
ustaw na poziomie 00_poziom fundamentu, wigzanie géry na poziomie 02_Poziom 1.

4. Z zaktadki Konstrukcja wybierz narzedzie Belka.

Architektura  Konstrukcja | Systemy  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brylowe iteren  Wspélpracuj  Widok  Zarzadzaj Dodatki  Zmied |

[% @ Sciana ~ B Kratownica (@ 7 9 3 Powierzchnia [ Arkusz siatki
: RS
Zrien|  Belka

Sh Stezenie & 3 Sciezka Otulina
NEGRNE Polczenie | Stopa Scianal Pyta stropowa | Zbrojenis < > [ owi

& stop ~ [ Ukdad belek ¥ (B Powierzchnia zbrojenia siatky &3 tacznik zbrojenia

Wybierz v Konstrukeja s Polczenie v Fundament Zbrojenie v

5. Wybierz Wczytaj rodzine z folderu Ramy konstrukcyjne\Stal\Char. dla j. pols\Stup HE-B oraz wybierz
profil HEB200 .

6. Na poziomie 02_Poziom 1 wstaw poziomg belke z profilu HEB200 tgczgca osie stupow.

02_Poziom 1
4000

|
|
|
: 1
01_Poziom 0
J— _ | — —
I %

\, 00_Poziom fundamentu .;
350

lll. Wyswietlanie modelu analitycznego

1. Zzaktadki Widok wybierz narzedzie Widocznos¢/Grafika (skrot klawiszowy vg).

Architektura Konstrukcja  Systemy  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brylowe iteren  Wipélpracuj  Widok | Zarmdzaj  Dodatki  Zmien D~

N E“h (@ Widocznos¢/ Grafika [ Pokaz ukryte linie <> Renderyj [ Widoki planu ~ [ Widok kreslarski [ Zestawienia
b avtony, & 6 Filtry [ Usuri ukryte linie 3 Renderujw ustudze Cloud e - Powiel widok ~
widoku ~ /= Cienkie linie 5 Galeria renderowania D 7 z Legendy ~
Wybierz ~ Grafika Prezentacja Utwbrz



2. Wybierz zaktadke Kategorie modelu analitycznego i zaznacz opcje Pokaz kategorie modelu
analitycznego w tym widoku.

Nadpisania widocznosci/grafiki dia Widok 30: {30} X
Kategorie modelu  Kate del Filktry
[APoaz kategorie modelu analitycanego w tym widoku Jedl usunigto zaznaczenie kategori, nie bedzie ona widoczna,
Uistafltiigy: | Konstrukaja |
N\ 2 Rautowanie/Powierzchnia p— Poziom
Gicier 6
[ Linie Waory Przezroczystosé | S zegsionaie
7 @ Model analityczny belek S C Jak widok
% ¥ Model analityczny piyt funda... C Jak widok
© ¥ Model analityczny stropéw | O Jak widok
VI Model analityczny stop funda... = [ Jak widok
5 ¥ Model analityczny shupéw o - [ Jak widok
VI Model analityczny taw funda... . . . . . C Jak widok
@ ¥ Model analityczny scian O Jakwidok
© M Obcigzenia konstrukcyjne a Jak widok
VI Polaczenia analityczne [u] Jak widok
@ ¥ Praypadki obciazen konstruke... Jak widok
¥ Stezenia analityczne C Jak widok
VI Warunki podparcia e i [ Jak widok
% M Wewngtrme obcigzenia konst... | H o - O Jak widok
[ Wezly analityczne e e O Jak widok
Wsaystko Brak Odwréé Rozwi wszystko
Nienadpisane kategorie 53 rysowane 2godnie 2 3
ustawieniam stylu obiektu. BRI
Anuj Zastosuj Pomoc

3. Wigczanie i wytgczanie modelu analitycznego mozliwe jest poprzez dolny pasek narzedzi. Wybierz
narzedzie Pokaz/Ukryj model analityczny.

1:100 & LM EINEI® 0 M &I 8 <

4. Utworzenie widoku Model analityczny. W Przegladarce projektu zaznacz widok{3D}. Nacisnij PKM
i wybierz Powiel widok\Powiel. Zmier nazwe powstatego widoku na Model analityczny.

5. W widoku Model analityczny wygas wszystkie kategorie poza elementami modelu analitycznego. Z
zaktadki Widok wybierz narzedzie Widocznos$é/Grafika. Wybierz zaktadke Kategorie modelu i
odznacz opcje Pokaz kategorie modelu w tym widoku.

Nadpisania widocznosci/grafiki dla Widok 3D: Model analityczny £2
g 6 qorie i Fitry
[[Pokaz kategorie modelu w tym widoku Jesli usunigto zaznaczenie kategori, nie bedzie ona widoczna.
stte%l <nie wydietlej zadnych>
N\ 7 [ Rautowanie/Powierzchnia [ Wykop [ [ Potiom
= - Pofcien | szczeqét..
X | tinie | wroy |[Pmezoczys.| Linie Waoy |
Wzystko Brak Odwréé Rooniezyatk] | |\odeisz warstuy nadregdne
[ Style lini cigcia Byt
Nienadpisane kategorie sa rysowane zgodnie 2 -
ustawieniami stylu obiektu. Style obiektw...
o[ anuy Zastosu) Pomoc

IV. Tworzenie konstrukcji, modelu analitycznego — etap 2 — warunki podparcia

1. Przed ustaleniem warunkéw podparcia (utwierdzenie, przegub itd.) nalezy wczyta¢ odpowiadajgce
im rodziny. Z zaktadki Wstaw wybierz narzedzie Wczytaj rodzine.

Architektura  Konstrukcja  Systemy  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brytowe iteren  Wspélpracyj  Widok  Zarzadzaj Dodatki  Zmien @~

@%@@@J@@@E@@E}@ 2 G [

Polyczenie Pokyczenie Pokyczenie Znacznik  Graffiti  Chmura  Model  Zarzadzanie Importuj Importuj  Wstaw _ Zarzadzaj Wezytaj Wezytaj jako
Revit IFC cAD DWF " punktéw koordynacji tczami  CAD  gbXML  zpliku obrazami rodzine  grupe
ybierz v Polyczenie Importuj s WeiRg z biblioteki

2. Wybierz Wczytaj rodzine z folderu Warunki brzegowe\ i kolejno wczytaj wszystkie podpory: przegub,
zamocowanie, rolka, zmienna.



Architektura  Konstrukcja ~ Systemy  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brytowe i teren  Wspétpracuj  Widok  Zarzadzaj Dodatki  Zmien D

iku

Wybierz v Potyczenie Importuj ¥ chblblioteki

N\
R Wezytaj rodzing ? X
smjw;l Warunki brzegowe v]@ﬁ_lxq\mdokiv
~ Podglad
r . Nazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
% Warunek brzegowy - przegub 31.03.2017 21:11 Revit Family 288KB
Dokumenty: ERWarunek brzegowy - zamocowanie 31.03.2017 21:11 Revit Family 296 KB
Wavunek brzegowy - zmienna 31.03.2017 21:11 Revit Family 484 KB
- Warunek obrzegowy - rolka 31.03.2017 21:11 Revit Family 288KB 1
.
M6j komputer ¢
‘A
Moaje miejs...
Ulubione
Nazwa H v
Metric Library (- I I
Pliki bypu: | Wszystkie ake pliki (*.rfa, *.adsk) "]

3. Z zaktadki Analiza wybierz okno Model analityczny. Wybierz zaktadke Ustawienia parametréw
podpory.

Architektura  Konstrukcja ~ Systemy  Wstaw  Opisz  Analiza ~ Modelowanie brylowe i teren  Wspdlpracuj  Widok  Zan

Zriieh bwiednia

3 Narzedzia modelu analitycznego » Przestrzenie i strefy «

Wybierz v
Ustawienia konstrukcyjne \ X
Ustawienia reprezentacji symbolicznej Praypadki obcigzeri Kombinacje obcigzer
Ustawienia modelu analitycznego Ustawienia parametréw podpory
Symbol rodziny

Zamocowanie [ v

pres | g

Rolka (podpora przesuwna) [ v l

Zdefiniowany przez uzytkownika ‘ = ‘

Odstepy symbolu powierzchni i linii:

TTONY

[oc ]| amwig || pomoc |

4. Przypisz poszczegdlne warunki podparcia do odpowiednich symboli rodzin.



Ustawienia konstrukcyjne X

Ustawienia reprezentacji symbolicznej Przypadki obciazery Kombinacje obcigzen
Ustawienia modelu analitycznego Ustawienia parametréw podpory

Symbol rodziny

Zamocowanie Warunek brzegowy - 2amocowanie v
Przegub Warunek brzegowy - przegub i
Rolka (podpora przesuwna) Warunek obrzegowy - rolka N

Zdefiniowany przez uzytkownka | ywarunek brzegowy - zmienna : M_Warunek v

Odstepy symbolu powierzchni i inii: o J

5. Z zaktadki Analiza wybierz narzedzie Obwiednia warunki.

Brchitektura  Konstrukcja  Systermy  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brylowe iteren  Wspélpracuj  Widok  Zarzydzaj  Dode

N =) @ Qu .D_DZ [iE Dopasuj L Spsjnosé @é]

Zmien| Obwiednia Obcigzenia = Wezytaj  Wezytsj Separator Nazywanie
Warunki Przypadki Kombinacje przestrzeni przestrzeni
Wybierz v Model analityczny s Narzedzia modelu analitycznego » Przestrzenie i strefy v

6. Woybierz narzedzie Punkt i dodaj podpore Zamocowanie do dolnego kornca stupow.

Architektura  Konstrukcja  Systerny  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brytowe iteren  Wspdlpracuj  Widok  Zarzadzaj Dodatki = Zmien | Umiesé Warunki podparcia

e Dopasuj ~ D' D cib ojo T -
N Ko 109 B PR 2= 02 = 0 <
TR - - =
zies [TH (Ba el Lae i PSR =, o0 ¥ ] Punkt| Linis Powierzchnia
5 ¥ Jooka - A T O i %
Wybierz v Wiasciwoici Schowek Geometria Zmien Widok Zierz Utwérz Warukki podparcia
Stan:  Zamocowanie v
Wiasciwosci x
.
R :
Nowy Warunki podparcia v| 68
Analiza konstrukcyjna 2
Zorientyj [Projekt ]

podparcia Punkt

Zamocowanie

»

Zastosuj

Przegladarka projektu - Projekt3 X %
Teren ~
7 Rauty sufitu (Rzut odwrécony)
=) Widoki 3D
Model analityczny
{30}

V. Tworzenie konstrukcji, modelu analitycznego — etap 3 — dodawanie obcigzen

1. Zzakfadki Analiza wybierz narzedzie Obciazenia.

Architektura  Konstrukcja  Systemy  Wstaw  Opisz = Analiza  Modelowanie brytowe iteren  Wspéfpracuj  Widok  Zarzadzaj Dodatki  Zmieri

ﬂ o @ Qﬂ DB 1 Dopasuj FL Spéjnose E.‘,D k)
Zimien

2 Resetu =
Obwiednia Obcigzenia = Wezytsj  Wezytaj 12 ! Separator Nazywanie =
Warunki Przypadki Kombinacje =% Podpory przestrzeni przestrzeni

Wybierz ~ ModeNgnalityczny s Narzgdzia modelu analitycznego Przestrzenie i strefy ~ Raporty i zestawi

2. Wybierz narzedzie Obcigzenie liniowe, we wiasciwosciach ustaw przypadek obcigzenia DL1, wartos¢
obcigzenia (sita pionowa) FZ1 = -20.00kN/m, ustaw ptaszczyzne umieszczenia obcigzenia na
02_Poziom1 i dodaj obcigzenie na catej dtugosci rygla.



Architektura  Konstrukcja  Systemy  Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brylowe iteren  Wspélpracuj Widok  Zarzadzaj Dodatki  Zmier | Umiesé Obciazenia ()~

€ D v = L Rl e oo - %

» Kewes 9 B A P \TE] & b

O'Wtnj - =0 e oo O = 000 = f S] Obciazenie [Obciqzenie| Obciazenie P Podrzed
&

8 Gocha - 2 0 i punktowe | liniowe | powierzchniowe obcigzenie punktowe obcigzenie liniowe  obciazenie powierzchniowe
Wybierz v Whaiciwoici  Schowek Geometria Zmier: Widok  Zmierr  Utworz \ Obcigzenia

Plaszczyzna umieszczenia: Poziom:02_Pozi v | [Jtancuch

Zmieh

x

Wiasciwosci X

Obciazenia liniowe
Obcigzenie finiowe 1 p

Obciazenia liniowe (1) | B3 Edyrijtyp 1]
(Analiza konstrukcyjna A A i
Praypadek obcigzenia oL1 (1)

Natura State

Zorientuj Projekt

Wezytaj jednoradne

Obcigzenie rzutowane [}

Sity 2
Fx1 0.00kN/m

Fy 1 0.00 kN/m

Fi
Momenty

M1 0.00 kN-m/m
My 1 0.00 kN-rm/m
Mz 1 0.00 ki-m/m

Pomoc dotyczaca wiasciwosci

Przegladarka projektu - Projekt3 x
Teren ~
@ Reuty sufitu (Rzut odwrécony)
= Widoki 3D
Model analityczny
3D}
o Elewacje (Elewacja budynku)
Potudnie
Péinoc
Wschod
Zachéd
Legendy
3 (2 Zestawienia/llosci
[ED) Arkusze (wszystko)
= 21 Rodziny
4. Dachy
4 Drabinki kablowe
@ Drzwi
@ Elementy szczeg6tow

Vi

Integracja srodowiska Revit ze srodowiskiem Robot Structural Analysis (RSA).
1. Uruchom program Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2018. Wybierz modut Nowy
projekt/Projektowanie powtoki.

Autodesk Robot Structural Analysis Professionz

Plik

Nowy projekt

B Nowy
& Otworz projekt...

2. Z zaktadki Analiza wybierz narzedzie Robot Structural Analysis\Integracja z programem Robot
Structural Analysis.

Architektura  Konstrukcja  Systemy Wstaw  Opisz  Analiza  Modelowanie brylowe iteren  Wspélpracuj Widok Zarzadzaj Dodatki  Zmied @~

= - = on 5 g -

N = fial] o DDD i€ Dopasu £ Spéjnosé B i) & & € L. ks iial

) o 12 Resetuj B 52 £ ® o
Zmied| Obwiednia Obcigzenia  Wezyta]  Wezytaj = Separator Nazywanie Robot =
Warunki Przypadki Kombinacje % Podpory przestrzeni przestrzeni 21 B 2 Structural Analysis
Viiybierz + Model analityczny s Narzedzia modelu analitycznego v Przestrzenie i strefy Raporty i zestawienia u Sprawdz systemy Wypenienie kolorem Optymalizacja energetyczna  Analiza kigpstrukeji



3. W oknach dialogowych ustaw parametry i opcje integracji wg ponizszych danych i rozpocznij proces

integracji.
Kierunek integracii z programem Autodesk Robot Structural Analysis [1 Integracja z programem Robot Structural Analysis — Opcje wysytania X
@® Wyl model Zakres i korekcja

(O Aktualizuj model
(O Aktualizuj model i rezultaty

Typ integracii Okresl przypadek zawierajacy cigzar whasny
(@ Integracja bezposrednia @ DL1 v
O Wysli do pliku postedniego (.smxx) O Nie uwzgledniaj cigzaru whasnego

| EEeeTT Transfer opcionalny

[[] Uzyj widokéw rzutéw jako tra
Pomoc 0K Anuluj [] Projekty zbrojenia (belki, stupy, stopy fundamentowe)
[[] Potaczenia stalowe

Pomoc Anuluj

4. Przejdz do programu RSA. Widok na przekazany model.

B Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2018 - Projekt: Konstrukcja - Wyniki MES: brak H‘.‘.;;;':.u Kuczowe lub fraze - X
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Widok
SV ROO O Woniki MES: brak 5 a1 g 83060 1 x=-4,03,y=000;2=549 =00 [m] [kN] [Deg]

1 — zmiana widoku — wybierz 3D

20 |[zof3p][30 ] [ Ve [xz] | Zamknij
o Ekstandavdowy(globev Pomoc

2 — dolny pasek wyswietlania symboli i wartosci

PR [ = = i
N2

I n’
Od lewej: nr weztéw, “ " nr elementdw, = opis paneli, symbole podpér, 7 szkice profili,

wnetrze panela, = symbole obcigzen, '— wartosci obcigzen,

uktady lokalne, elementy skoriczone.

3 — dolny pasek z opcjami: tryb kursora, filtr selekcji, opcje wyswietlania, preferencje zadania, jednostki itd.



8q GR30_BET 1 x=0,00; y=0,00;z=1,82 = [m] [kN] [Deg]

:??:_t BEFDD ©) Wyniki MES: brak 5
4 — pasek standardowy

ISR XEBREBNANEEB A BY X YR H EEcconm v
Wybrane narzedzia: rozpoczecie obliczen, 24 opcje generacji siatek ES, | Geometia V] ekrany.
5 — pasek selekcji '

A V] 2 YJeiz ol L [ V|t &l & By

Y — - A | — - ,
Wybrane narzedzia: selekcja weztéw, — ——— selekcja elementdw,

9 = v
by | TEOTH] | selekcja przypadkéw obcigzenia.

VII. Analiza i modyfikacja modelu w srodowisku Robot Structural Analysis (RSA).

1. Wyswietl profile, podpory i obcigzenia w modelu.

2. Uruchom obliczenia MES — narzedzie z paska standard.

(P HAVYRABXBENANEE AQASBY X Hu 2 S HEw >
3. Wybierz z menu gornego Rezultaty/Wykresy na pretach...
=78 Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2018 - Projekt: Prajektd - Mémiki MES: aktualne
| Plik Edycja  Widak Gearmetria Obcigzenia Analiza .Rezultaty:_J Uierniarowanie Marzgdzia Dodatki Oknio Pornoc  Spoteczradd
U2HSEREXE B AN EI8 rasymmm Mg 2 f[E  [Soomee ]
" = Mithascinensei 4 2 9 —— !
A V2] ‘2 [al W = s e 50y |
Ingpek! iekitd 3 II 5
pektor obiektow # BN 3 pratackil,
HYwZE @ @ o Wapy .
: = W Pizeciccia paneli ..,
| Obiekty Liczba obi...

4. Wyswietl rezultaty obliczeri — wartosci naprezen — dla przypadku DL1. Menu Rezultaty/Wykresy na
pretach... . Wyniki podano w [MPa].
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MTH

Deformacia

Feakcie
Zhicierie

Parametry

[ otwérz nowe okno [stata skala
Zamknij Fomoc

A wiigkresy = X -

NTM  Deformacia Maprefenia Reskrje | * NTH
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Maprgzenia normalne
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[ zainajace - 5 min (Mz)
[Cosiowe - Fxfax
Skala wylresuna 1 (em) | (1Pa)

Pararnety

. [Inaprezenis scinajace - Ty
W Cnaprazenie scinajace - Tz

. [ Inapregenie skrecajaee - T

Skala wykresu na 1 (em) | Py
[ormaio |

Wielknsé wykrestw : | 4

Wwiszystko Hic

Anuluj
Zaznacz

Popreednie zamaczenie
Usur ..
| &8 Obrot 30

i) Okno

| ~$~ Przesurh o wektar
|3 Przenysyj

| & Poczatkome

Ctrl+dilt+L

Ctrl+2lt+D

Tryby kursora v

08 yiwiet] ...
B Tabele .,
B Treuc ekran ...

Ctrl +A1t+0)

B Wikresy

Reakcje  Zbrojenie  Parametry

Opisy wykresow

O brak

Wartogd:

9 Min

<ci dodatnie | ujemne

iane (@) rozr

(|

(@ pefne

Wypetnianie

(O kreskows

[l otwérz nowe oknio

Zastasui

(O takst

(@) karteceki

wiszystkie

[steta skala
Zamknij

|87.49 |

-\rsﬂj

Pomac

B Ohbcigzenie tra... = X
1
_
=1
%2
Tvp: Chcigzenie trapezowe (2p) w
Kierunek dzistania obcigzenia
Ox Oy @z
W ukbadzie : (®) globalnym () lokalrym
‘Wartosci Wepdtrzedne
(Oiwzgledne {xfL )
{ khfm ) (®) absalutne {m)
pl=[z000 | = [o00 |
pz=[-zno0 | N2 [0 |
Katy (Deg)
*=[oo  [¥=[oo P=[oo ]

|:| Obcigzenie rautowane

Zamknij

Pormoc

| Dode |

781

m o

Przypadek 1 : DL1

Wybrano:  ObcigZenie trapezowe
ModyFikujfUsun obcigzenie

(@) bylkn dla wskazanego
(O dia ohiektéw z listy obeigzenia
() dia selekeji obiskkaw

oK Anuluj

Maksymalne dopuszczalne naprezenia dla przyjetego gatunku stali wynoszg 215 MPa. Mozemy
podnies¢ wytezenie przekroju np. poprzez przytozenie wiekszego obcigzenia. Zmien wartosé
obcigzenia pionowego na 40 kN/m. Wskaz kursorem obcigzenie i nacisnij PKW. Wybierz opcje
Witasciwosci obcigzenia. W otwartym oknie zmie wartosci obcigzenia i nacisnij Dodaj, a w
nastepnym oknie Obcigzenie nacisnij OK.

Parac

6. Wykonaj ponowne obliczenia i wyswietl rezultaty obliczerh — wartosci naprezen — dla przypadku DL1.

i
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7. Wyswietl deformacje konstrukcji — dla przypadku DL1.
il - | wigkresy - X

NTM  Deformacia  maprezenia Reakce * |

Napreseria
B (Ioeformacia
Feakcie -
|1 Deformacia dokadna dis pratéw > Pzt 1 F
Zbiojenie £
[ oeformacia w skali konstrukeji
oty Skalawykresunal (ecm)

I R as

Animacis !
Liczba Katek. :
Liczba Klatek na sekunds : b &

Start

Wi || e

Wielkost wykresdw | | 4

[ otwérz nowe okno [stata skala

Samba e

8. Zaprojektuj potgczenie  stup-rygiel jako  skrecane. Wybierz 'z menu  gdrnego
Wymiarowanie/Wymiarowanie potaczen stalowych...

2 - Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2018 - Projekt: Projekt3 - Waniki MES: aktualne
Plik Edycija Widok Geornettia Ohcigzenia Analiza Rezultaty | Wymiarawanis Marzgdzia Dodatki Cknio Pomoc  Spotecznasd
D @ E % m@ @ X _! % ﬁ ﬁ ’g Il_% |€ 4 Wymiarowanie pretéw stalowych .. | B—
: ; 1 Opcje wyrmiarowania preto stalovsch L i —
1? ? 4 1 ? Moo r
A ) e | Vi [al @ s 1:0L ~
Insnektorobieklow A- & Wiymiarowanie pretéw drewnianych ... \
H T E @ & Opeje wymiarowania pretéw drewnianych 4
Obiekty Lizzha obi... Zhrajenie wymagane belek/shupdw zelbetowsch ...
Zhrojenie wymagane belek/shupdw - opije L
g?_goz!om 10 Zbrojenie wymagane phetfician zelbetowych ...
‘nziom
= o N B
Niszdefiniowans Zbrojenie wymagane phtfician - apcje
bigkty modelu | 8% Tbrojenie meczpwiste lementow zelbetowych

[ — P nA

9. Zaprojektuj potaczenie stup-rygiel. Wybierz z menu gbérnego Wymiarowanie/Wymiarowanie
potaczen stalowych..., zaznacz kursorem rygiel i stup w osi A, a nastepnie wybierz narzedzie Utwoérz

nowe pofaczenie na konstrukcji L

[Bh| Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016 - Projekt: Projektd - Wiyniki MES: aktualne Wi stows tuczowe o froze | e G - X
M Pik  Edycja  Widok  Geometia  Polaczenia  Obcigzenia  Analiza  Remultaty  Wymiorowanie  Namedsia  Dodat  Okna  Pamoc  Spalecznodé
2E A2 3 Py 5 T 12 2
SBEOEVYREG E R A9 H EHP6e | EBEREFER EF A J2 [ -] &
e e e e 7 Kanstrukefa - Praypaciki: 1(OLT) (rwbrz nowe polaczenie na konstrukej =R =R ES I
X4 @ Schemat Widok poraczenia Korstiukeia  Rezutaty 4
Numer | Prop W Naznapotaczer A
Porqezenia stalowe (0] 'y
1 ] =
|
; F
|
; b=
i y
=
< >
Palaczenia stalowe e
Nazwa Wiartose  |Jedng A .

10. W kolejnych zaktadkach okna Definicja potaczenia ustaw parametry pofaczenia zgodnie z ponizszymi
danymi. Pofaczenie skrecane.
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Spoire

=

[@l Parametry norrmowe

[¥ Definicja polyczenia typu Belka-Stup (naroze rarmy) - PN-90¢B-03200 X
o Plik  Pormoc
- Geomettia Mumer Mazwa |Nar02’e ramy w
Blacha Rodza) mocowania : .
(®) Potaczenie na suby () Pokaczenie spawane bie
Wzmoenienia Shup Belka
le Gl Prat rir : % Pret nr : v_l
) Przeks ; HER =] Przekid: FEEIE
b ateriat ; Stal kanstokeying - 525 M ateriat ; Stal komstiukowina - S22 -
. hg
Spoiny
winzokodc h, = 200 mm Wwiyzokofe ; hg = 200 mm J{
Ei?. Parametry normowe Szerokodc : by, = 200 Szerokodc b, = | 200 mm
Srodnik : - Sradrik by = | 3o
Pitka: the =18 mm Fotka: by = |15 mm
Pramief To =18 mm Fromiefi: rgo= T8 mm
Nachylenie: o = B0 j
[] ‘wsaystkie kompanenty z tego samego materiaku : STal S.t_‘.35.
[[Zastosi || ok | Anu |
[T Definicja pokyczenia typu Belka-Stup fnaroze ramy) - PN-00/B-03200 s
Plik  Pomoc
: Blacha doczotowa
- Geomettia -
Wwiysokode hy = Materiat ; [STALSt3s v
| ol Seeckodé: by =
J:Fj Wzmocnienia Grubosc : ty = [20mm
Sty = [
[=¥]
B zebra ®pd =
=

[[Zastosi || ok

Al
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R Definicja po}qczenia typu Belka-Shup (haroze rarmy) - PR-90/B-03200 X

o Plik  Pomoc
; Srubs
- Geometria : i y: e !
Srednica |M1E vl
Blacha Glamn: I'm._g =
B2 Bf B2
Wemaernisnia Phaszczpzna fcinania
Sruby (@) Czedé niegwintowana () Czedt gwintowana
Finzmieszczenis-

Zebra y
Liczba kalurn ; ny, =

Spoiry Liczba rzeddw n, =

Farametry notmowe Liczha gnub w wierzzach My qin gl = [ Symetia
Rozstaw poziomy : (4 :eo...] = |50:50 mm [ Réwry padzisk

Rozstaw pionowy : pyipgp..l= |SU;SD.mm

TEE

[ Réwny podziat

Odleghodc od krawedzi : hy = [ Symetria

[T Definicja potaczenia typu Belka-Stup (haroze rarmy) - PH-90/B-03200 x

Flik  Pomoc

SRS Zehra poziome supa

s e [ —
a— T

Sriby Materiat ; STAL 5t35 al

TEEERTEY

Zebra Dodatk.owe wemochienia frodnika shupa
Makbadka dwustio
Spoiny
Top wzmochienia ; g

Parametry normowe Wipzokose h, =
Szemokogt W=
Grubosc : o=
I ateriat -

T

Widok potaczenia w RSA.
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Autodesk Robot Structural nalysis Professional 2018 - Prajekt; Projektd - Wyriiki MES: sktuzlne
|
Plik  Edycjs  Widok  Polacrenis  Namedria  Dodstki  Okno  Pomoc  Spofecznosé

BPEHAVYREG E GO 8 p EP ¥ |FEEFRFR @ !
Inspektor potaczen stalowych P Widok polcrania = e
X ¥ 8 Schemat | Widok potaczenia | Konstrukcja  Rezutaly !

Numer Prop  W.. Nazwapotaceer
Pokaczenia stalowe (1]

< >

Polaczenia stalowe

Nazwa Warose  |dedng A
Listapotgezeri | 1 | |
el Ogéine

[
s | PR
I e

]
Moz | oroie ramy| |

@k AFEE Do CTFTTNE k=

ciznij lewy Klawisz myszy i abrée widok konstr

juj
=
E
252
:

o]
&l
E:
&
-

z
H

[=E] X

ezultaf

EIlR:

11. Analogicznie do pkt. 10 zaprojektuj potgczenia rygla ze stupem w osi B. Potgczenie spawane.

[t Definicja potyczenia typu Belka-Shup (naraze rarnyd - PH-00/B-03200 X

Plik  Pornoc

- Geametria Murmer Mazwa |Nar02’e ranmy ~ he
2 :
. 20 Rodzaj mocowania
[F:{ Wemocnienia : % x t
7 () Pobaczenie na by (®) Pobaczenie spawane b, wel B SEemteael
1 o .
3]3 Zebra Stup Belka re titE
m Spoiny Pret nr 1 Pretnr: e} ¥
E Praekidi ; Prazekidi ;
I ateriab : Stal kahstiikena - 525 I ateriat : Stal korstikoying - 522 i
b,
Wiysokofc he = 200 mm wfyenkodé ; hy, = 200 mm i
Szerokosc bg, = 200 mm Szemohosc : by, = 200 mmm
Srodnik : by =1 3 i Srodnik : b= 3 i
Fitka: tge = 15 mm Fotka: by = (15 mm I
Promieri Te = 18mm Promies: rg =18 mm —| |'
Machylenie: e = 00° J—L:::::::_
[ Wszystkie komponenty z tego samego materiabu : STAL GE35

) ' ok || anu

-
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[T Definicja potgczenia typu Belka-Stup (naroze rarny) - PR-90/B-03200 X

Plik  Pormoc

- T Zebra poziome shupa
[ eeciens Bubos: 1, =
Jﬂ Spainy Materiat [aTaL 5135 =

Dodatkowe wemochienia srodnika shupa

Makkadka dw

Tup wzmochienia ; ¥
Whyzokost : hy=
Szerokodt W, =
Grubosc : by=
M ateriat :

[Zastosi || 0K || Ao

Widok potaczenia w RSA.

; Autodesk Robot Structural Analysis Professional 1016 - Prajekt: Projekt3 - Wyniki MES: aktualne iw;u:ma 2
Plik  Edycia  Widok  Polaczenia

ia Narzedzia  Dedatd  Okne  Pomoc  Spolecanoit
PEHEVYEEG H GB A 2 E EHPowm ¥ FEEFRR BEF
Inspektor potaczefi stalowych

I Widak polaezena
X 4 @ Schemat Widok pofaczenia Komstukeja Rezuitay i

Numer Prop.  W.. Nazwapotaczer
Pokaczenia stalone (2)

| Hezwa Wartasé  [Jedng A
gzei| 2 | |

EHeC@K EF =B Do d TV k=

12. Potaczenie stupa z fundamentem — stopa zamocowana. Zaznacz na konstrukcji wezet dolny oraz stup
w osi A. Z menu gornego Potaczenia wybierz Nowe potaczenie dla wybranych pretow

utadesk Robot Structural Analysis Professional 2018 - Projekt; Projektd - Wyniki MES: aktualne iwmsz fowe Kluczowe lub fraze

Edycja  Widok  Geometria | Polgczenia | Obcigienia  Analiza  Remultaty  Wymisrowonie  Mampdza  Dadatki  Okno  Pomor  Spotecznaic

BHEAYRE & & gl » FEEBEFEF &7 A

Inspektor pokaczen stalowych Muahzaqa e ;
x4 9 Definicja pofgczenia istiukcia - Rezultaty
Numer Prop.  Wezet  Nazwap (s
Pokaczenia stalowe (2] P Obliczenia . B
-] % Naraze ram B Obliczenia reczne .
e T 3

Analiz podatnasci .

P& Kopiowanie potczenia dia wybranych pretéw
Zmiana typu potaczenia »

Zmiana geometrii element konstrukeji .

< I %
 Polaczenia stalowe 2
[ Nazwa [ Wartost [Jednost| A~

Lista pofgczer | i [ I

IE[Oadine

Triamer T 2
Nerma I PNSOEGI0
[Tym [ Naroze ramy

ERE@K ZFEE 0=GTNE k=
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13. W kolejnych zaktadkach okna Definicja potaczenia ustaw parametry potaczenia zgodnie z ponizszymi

danymi.
[T Definicja potyczenia stopy zarnoc owane] - PN-00/B-03200 X
Plik  Pornoc
1 Stup Hurmer 3 ~ Stopa Zamocowana e
Jl Blacha Pretnr: f2
& s Preekidi: o =B
I ateriak Stal kohstiulkcyina - 522
!IHQ Zakotwienie Shup
J; - wiyzokodd przekroju h, = 200 rarn
Szerokoit pdtki przekroju : b, = 200 ram
dile, Spoiny Grubosé pobki tp=  15mm
E Fundament Grubogé grodnika ; fae 3
Promieri zackraglenia ; = 18 mm
ﬁ Parametry normowe (e lbea
() Bez 2eher
(®) Uzebrowanie proste
() Uzebrowanie z blacha frapezaws e p
[] Uzebrowanie z pkyta gding
ok || Anh |
[T Definicja potaczenia stopy zamocowanej - PM-00/8-03200 x
Plik  Paornoc
Blacha gdma
1 Stup Dugosé : =
Jl Elacha Szerokodc b=
Grubaze : bpa =
dih, zebrs Matsriah - STAL 5135
J—Tt Sl Blacha podstai
J} i Dhugosc ; lpd =
Szerokodt : bpg =
&. Spoiny Grubost - tod = l—ZDmII
E 8 Materiat : [STaL 5tas |
E Parametry normowe Bl T—
Dhugose @ lop = t.rl: H
Srerokodt bop= lpd
Grubadé : b =
I ateriab : STAL 5135

e ] |

ok [ [ Anu
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[t Definicja pokaczenia stopy zamocowane) - PH-00/B-03200

© Plik  Pomoc
Parametry zeber
I Shup
Elacha _
M Tup uzebrowania
& Zebra
Zakobwienie
Dhugoses
J;L i g
winzokodé
& Spoiny
Szerokodt
E Fundament Gruhose
ﬁ Parametry normowe

Grubosé zebra poziomego

Wiyciecie poziome

Wyciecie pionowe :

&

e [0
Yy =

o rr—
dg = |20mm

hs

W

[T Definicja pofaczenia stopy zarnocoware] - PM-90/E-03200

Plik  Pomoc

Rozmieszczenie

Shup . . " . Phaszczyzna fcinania
Lt Y (®) Czest nisgwintowana
Blacha Liczba kaolurn : ny = () Czedt gwintowana
& Seb Rozstaw pionawy : B4 By |SDD mm | Fdwny rozstaw
ebra
| Riozstaw poziomy : EHt EHz T |SDD T | Réwny podziak
gﬂb Zakotwienie Przesunigcie m=
- Katwy
‘ Klin
Srednica: 20 w dD ==
. T -=Q= e _
& Spoiny M ateriat : STaL 5135 w
L o Wi Ly e
_ﬁ Parametry normowe Phytka cparowa Podkkadka: -
. - e
Semckok . e
Materiat |STAL 5135 v| |STAL V|

| Zaztoslj ||

L Any |
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{1 Definicja potaczenia stopy zamocowanej - PM-00/B-03200 X

Flik  Pomoc

Fararietry klina
I Stup

Blacha
i § X -
i i M - i
i Zebra ‘:IP

:
H Zakotwienie "
L Przekig) : L

J} Klin P aterizt ‘::
H

M

&. Spointy u | “ A

E Funidamenk

wiyzokodd hl=
_@_ Parametry normowe
[
- By
Dhugosc : = | il
Szerakoic b,, = -Ll—l-
Grubogt : by =
Lo ||
| | |- R L

Widok na zakotwienie w RSA

utadesk Robot Structural Analysis Professional 2016 - Projekt: Projekd - Wyniki MES: aktuslne ﬁ\mg:r b fraze i< 7 il - x
-
Pilk Edyca  Widok  Pohczenis  Namgdza  Dodatk  Okne  Pomoc  Spoleznoit

(BHEAYRE E GOR 24 EHFres FEEFER & [ & L]

Inspektor potgczen stalowych T —
X E @ Schemet Widdk pokaczenia | Korstukeia - Rezulaly 1
Numer Fiop. ‘Wezeb  Mazwa pokaczenia &
Pokasesnia stalow (3]

¢ Naraze ramy &
-
[
a8
H
Hi
< >
Polaczenia stalowe &
[ Tazwa [ Warlose [ Jednost]| ~ @
Lista polgezen [ 3 | |
iSGgdine 'y
Numer T B
Norma I pmnﬂm@s:‘ W
Typ. | Stopa
Nazwa I Stopm T | ]
EKonstukcia
[wezet | 4 |
Prely [ 2] |
(it w prefach.. —
N
ty WFm i
iz [ ]
ly N 3
z N @

14. Zamocowanie podstawy drugiego stupa. W Inspektorze zaznacz potgczenie wykonane w pkt.
Poprzednim. Wybierz na konstrukcji wezet dolny nr 2 oraz stup w osi B. Z menu gérnego Potaczenia
wybierz Kopiowanie potaczenia dla wybranych pretéw.
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Autodesk Robot Structural nalysis Professional 2018 - Prajekt; Projektd - Wyriiki MES: sktuzlne
ol P Edycjs  \Widok  Geometria | Polaczenis | Obcigienis  Analiza  Rerultsty  \Wymisrowsnie  Mamedria  Dodstki  Okno  Pomor  Spofecznoic

.Q;é@@‘@g% Hawe polaezenie “H FBEEER

B Nowe pokczenie dia wybranych pretow

R Y20 ~][al

Inspektor pakaczen stalowych

Analiza podatnodci

P Aktualizacjz pokyezen ) H

X4 @ P — stiukcia  Rezuaty
Numer Frop.  Wezst  Nazwapot| &
Potaeasnia stalows (3] WP Obliczenia . oL

1 ¢ Maroze ram B Obliczenia reczne ..

2 F 3 Narozeram  Weryfikacja geometrycana ... 3 -
F
=

‘miana typu pofaczenia 3
Zriana geometrii elementu konstrukeji ..

EEc@K 2 FoE =@

< >
Polaczenia stalowe 7
[ Nazwa [ Warlose [ Jednost]| ~
Lista potgezen [ 3
E[Ogéine
Numer I 3 ity )
orma I PH-90/E-03200 7
o I Siopa
Nazwa [ Stopa [ |

EKonstukeia

VIIL. Integracja Srodowiska Robot Structural Analysis (RSA) ze s$rodowiskiem Revit. Woczytanie
wprowadzonych w RSA zmian/modyfikacji do modelu centralnego w Revicie.

1. Wybierz z menu gérnego Dodatki/Integracja/Autodesk Revit Structure

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016 - Projekt: Projekts - Wyniki MES: aktulne
ol Pik  Edygn Witk Geomewin  Poscmens  Obrimens  Amlzs  Rembwy  Wymirowsnie  Nampdzs | Dodw | Ofmo  Pemac  Spofecangi

ELETTY R R LYY [

[ -|lal

e = T T——"
« +
nspektoripofacze salonie 4 Kanstrukeja - Praypadki: 1 (DL1) Wodut Wymiarowsnie belek zozonych I
X 8 Schemet Widok potaszenia Korstiukela Rezutaly | ftaby NTC 2008 >
Numer Frop. Wezet  Mazwa pokaczenia Mene dier Dadatkaw B &
Potacesnia stalows (4] i’y
1 ¥ s Harote ramy 3
2 F 3 Harote ramy
3 & 1 pa zamocowans -
y 2 5 | F
1 =
% > i
Polaczenia stalowe 2 ke
T Nazwa T Wartse [dednost]  ~ @
Lista polgezen [ 1 |
iSGgdine i '
hiiner T a Rozidr
hecnn \ FusEs ‘ W
i | Stopa
[ T Sinn samnemwan | 1 L

2. W oknach dialogowych ustaw parametry i opcje integracji wg ponizszych danych i rozpocznij proces
integracji.

Kierunek integracii z prograrmem Revit Structure @ Integracja z programem Revit Structure — Opcj,  — O o
(@ Wyl madel

() Wyl madel i wniki
() Akbualizuj mods!

Zakres — uwzglednij biezacy wybar

Typ integracii
@) Integracja bezposrednia Transfer opeionalny

@ [] Projekly zbrojenia (belki, stupy, stopy fundamentowe]

- : Pokaczenia stalowe
I Opcie wysyhania I

Pomoc 1] Anulu Pomoc Anulu

3. Model w Revicie po integracji (wymaga jeszcze ,, drobnych” poprawek).
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4. Dodaj stopy fundamentowe 1500x1500x600.
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IX. Projektnr 3.
1. Dana jest rama stalowa z zelbetowym stropem o schemacie pokazanym ponizej. Zelbetowa ptyta
stropowa obcigzona obcigzeniem réwnomiernie roztozonym o wartosci Q. Wykorzystujac integracje
Revit - Robot zaprojektuj wymiary elementéw stalowych konstrukcji (stupow, rygli) tak, aby
maksymalne naprezenia Sxx w tych elementach byty w zakresie: 185 MPa < Sxx < 215 MPa. Wymiary
i wartos$ci obcigzen dla roznych wariantéw/tematéw podano w tabeli ponizej.

Model ogdlny. Model analityczny

Nr tematu A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] Q [kPa]
1 4400 6300 5000 100 30
2 4800 6000 6000 110 28
3 5200 5600 7000 120 26
q 5600 7000 3000 130 24
5 6000 5000 4500 140 22
6 6400 4500 5500 150 20
7 6800 5500 6500 160 18
8 7200 7000 4000 170 16
9 7600 5000 5000 180 14

10 4000 5500 6000 190 12
11 5000 6500 5500 200 10
12 7500 7200 4500 220 8

2. Schemat postepowania:

— Utwodrz w Revicie model analityczny ramy stalowej (patrz pkt. I, 11, lll, 1V);

— Utworz ptyte stropowg (patrz pkt. X ponizej);

— Wprowadz obcigzenie ptyty;

— Woykonaj integracje Revit — Robot (patrz pkt.VI);

— W srodowisku RSA wykonaj siatkowanie ptyty stropowej (patrz pkt. X ponizej);

— Woykonaj obliczenia, sprawdz wartosci naprezen w elementach stalowych (185 MPa < Sxx < 215 MPa);

— Jezeli warunek (185 MPa < Sxx < 215 MPa) niespetniony zmien profil stalowy na inny i ponownie
wykonaj obliczenia; postepuj tak, az do momentu spetnienia warunku;

— Wykonaj integracje Robot — Revit (patrz pkt. VIII);
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X. Projekt nr 3 — uzupetnienie do schematu postepowania.
1. Dana jest rama stalowa z zelbetowym stropem o schemacie pokazanym ponizej. Zelbetowa ptyta
stropowa obcigzona obcigzeniem réwnomiernie roztozonym o wartosci Q = 10 kN/m2. Elementy
stalowe stupy/rygle wstepnie przyjeto jako profile HEB200.

01_Poziom 1 N
4350 \-D

o _\_J o o — 4‘ 00_Poziom fu@ment: S
3. Dodanie ptyty stropowej. Wybierz rzut 01_Poziom 1. Na zaktadce Konstrukcja wybierz narzedzie
Strop:konstrukcyjny.

R EHO- G -7 8 =-F9A G- 55+ Autodesk Revit 2008 - Wersja edukacyina - Projektd_w] - Widak 30: [30} PE
Architektuta  Konstrukcja  Systermy  Wstaw  Opisz Analiza Modelowanie brdowe teren  WWspdboracwj  Widok  Zarzadzaj  Dodatki Zmier (e

% g G Seiana - Kratownica % g} @ 7 i Powierzchnia i 3 @ é} Tekst modely
i Ctulina
Zrnief jeni

Sh Stezenie - J Sciezka Linia rnodelu
Belka D f % £ Polaczenie Stopa Sciana  Phyta stropowa = Komponent I

¢ Strop |=| [ Ukted belek 7

Mifybierz = s enie ¥ u Fundament ZLhrojenie * hdodel
@ Strap: konstrulkoyjiy

_—
bl Strop: architektoniczny \

@ Strop: krawed? phety stropowe]
e T B T

[&\ Powvierzchnia zbrojenia sigtky &1 bgcznik zbrojenia [f\g] Grupa modelu = ¢

Wiasciwosc

Ustaw grubos¢ stropu na 150mm (Jezeli takiego stropu nie ma powiel istniejgcy typ i dostosuj). Narysuj
obwiednie po zewnetrznym obrysie belek. Ustaw odsuniecie pionowe 150 mm (dolna krawedz stropu lezy
na ryglach). Zatwierdz zmiany.
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ReHd
Architekturs  Konstrukcja  Systermy  Wstaw  Opisz fnalim  Modelowanie bryowe iteren  Wspoboracuj  Widok  Zamgdza)  Dodstki  Zrmien | Stropy > Edytuj obwiednig =~

% gW D:I & D}} D'/ e ofs 1% o = % 1%, Linia abwiedni SEOEHE® - @ @ﬂu g
E

el = B . Strzatkanachylenia £ /7 (™ [
Zrnieti 8 ‘_g_’ (0" B BB f = > . gl Brealkovnetylenie 4 we - Ustsw Pakaz Phaszeryzna Podglad
- " u 6} il 22w . B Keunzkoparcia @ D K F T - odniesienia

Wybierz v Witaschwoici  Schowek Geametria Zmien Widok  Zmiem  Utwdrz  Trd Foysuj Paszezyana robucza

Wiasciwosci x
Strop
strop 150mm
Stropy | B8 Edytujty e I
Vifiazania A A T
Poziom 01 Poziarn 1

Bdsuniecie pioe. 1500
Definiuje parmi.
Skojarzony 2 br..

-

Kanstrukzje 2
Konstrukcje

Odblokuj mod.
Gtulina zbroje,. Otwlina zbrajeni..
Otulina zbroje.. | Otulina zhrajeni..
Otulina zbroje... Otulina zhrajeni..

iymniary Ry

Pomoc dotyczaca i

Przegladarka projektu - Projekt3 vl x
1 [0 Widoki [wszystko)
J Rauty
- 00_Peziom fundamentu
-01_Poziom 1
(- Rzuty sufitu (Rzut odwrécony)
Widoki 30
- Model analityezny
{30
£ - Elewsacje (Elewacja budynku)
- Potudnie
o PlnOC
Wschéd
- Zached
= Legendy
[ Zestawienia/lloéci
Arkusze {wszystko) }
N Redziny /
Dachy \
Drabinki kablowe ~

3. Dodanie obcigzenia powierzchniowego w poziomie 01_Poziom 1. Z zaktadki Analiza wybierz
narzedzie Obcigzenia.

Architektura Konstrukcja  Systemy  Wstaw  Opisz | Analiza | Modelowanie brylowe iteren  Wspélpracuj  Widok  Zarzadzaj  Dodatki  Zmien

N fur | @ Qﬂ ﬂ_[é [ Dopasuj [ Spéjnosé I_E‘.‘,j (i)

2 Resetu 3 92

Zmies| Obwiednia Obciazenia = Wezytsj  Wezytaj 12 ) Separator Nazywanie &8 52
Warunki Przypadki Kombinacje =% Podpory przestrzeni przestrzeni B

Wybierz v ModeNgnalityczny s Narzgdzia modelu analitycznego Przestrzenie i strefy ~ Raporty i zestawi

Wybierz narzedzie Obcigzenie powierzchniowe, we wiasciwosciach ustaw przypadek obcigzenia DL1, wartos¢
obcigzenia (sita pionowa) FZ1 = -10.00kN/m. Dodaj obcigzenie po obrysie rygli.

l BHO- G- -8 2-FP0A -9 gl Autodesk Revit 2018 - Wersja edukacyina - Projekt3 v - Rzut: 01_Poziom 1

Architektura Konstrukcja  Systemy  Wstaw  Opisz  Mnaliza  Moadelowanie brylowe itereri  Wapetpracuj  Widok  Zarzadza)  Dodatki Zmien | Umiese Obcigzenia

= £
Koo~ [ & B A & oo - 4 o] v
€ i o 7
' T y ! " g EF c ffl/ =
S + = vo == = ] o oenie | Dbciazenie
© B Gbokea - 12 & T punktowe | liniowe  powierzchniowe obcigzenie punktowe obrigzenie liniowe obeigzenie powierzchniowe
Wybjerz v Whaichwosci  Schowek Beormetria Zriert Widok  Zrierr  Ubwirs Obcigtenia

Plaszczyzna umieszczenia: Poziom: 01 _Pozi
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Zrnief | Ubwdrz obwiedniz obcigzenia pow

-Ardﬁite:kt}u_ra Konstrukcja .Syst:émy -‘Wsta\'}q Opisz  Analiza M_ud_e\_o\i\ga_hi_e brytowe i teren  Wspddpracuj  Widok :Z:arzadzaj Dadatki
7 . T oo e ! 5 4 1 - T . =
- =2 0 BR&Mg et e = [0 X /B0ss @ |,
Tmier ' : pLdi & 02 O = B =2 =y f W= ¢ ™ Ustaw Pakat Pl
Y o0 Taaxs iy : o

Trniefi Widak Zrnierr Uiz Tryh Fiysui] Plaszrogz

Midkls)

Wivhierr w  Waichvoicl Schowek Geornetria

taficuch  Odsuniecie: | 0.0

K%

Obcigienia
powierzchniowe
Obrigzenie
powierzchniowe 1 ——Sieis—— — EF : \ |
Obeigzenia powierzch ~ Hg) Edytuj typ o
Analiza kanstrukeyjna Ao~
Przypadek obei. DL (1) »
PMatura Shate N
Zorientu) Projekt
Obrigzenie rzu... i[ ] :
Siby %
Fx1 0.00 kN/m?
Fy 1 0.00 kM/m?*
Fz1 -10.00 kMN/m
Fi .00 kM- \
Fy 2 0.00 kM{m®

Fri 0.00 kMN/rn®

{5 (4| R

w

Pornoc dotyczaca E Zactosy)

Przegladarka projektu - Projekts.vl X
5--:0: ‘Widcki [wszystko) ~
00_Poziom fundamentu |
01_Poziom 1

[ Rauty sufitu (Rzut odwrdcony)
=~ Widoki 3D

- Model analityczny

(30}

=) Elewacje (Elewacja budynlku)

=i

4. Model analityczny.

3] o

g
5. Model obliczeniowy w Robocie ( po integracji).
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} p3pZ=-10.00

6. Robot — definicja siatki MES dla ptyty stropowej. Zaznacz kursorem panel ptyty. Wybierz narzedzie ,
2 Opcje generacji siatek ES, a nastepnie narzedzie ta Opcje siatkowania.

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2018 - Projekt: Konstrukoja - Winiki MES: nieaktualne
M
F Plik Edycja Wiidok Geometria

Obcigienia  Analiza  Rezultaty  Wiymiarowanie Marzedzia Dodatki Okno Pomoc  Spofecznosé

[SHAYREGBXEENAN TE QAR S Y &R M2 & EHEoms 3

i 2 e BE o e =y 0 |
: = 5 Opije generac)i siatki ES ﬂ
Inspektor obiektow X

z 7 e 8 o M8

HTYZE < & %@%@%% ’%%DD@EEE;EI

Obiekty Liczba abi...

& [ Pigtia

+ 0_Poziom 1
Niezdefiniowane
- Dbiekty madelu

B~ = Belki 04

G | Shupy 044

Bl & Stopy 11

A wiezhy o/
== Obiekty pomocnicze

Geometria f, Grupy [

[ Mazwa | Warodt |dedng -
Lista paneli 9
B Qgnine.
[Mazwa | strop 150mm_8 | | m Fodstéiv
Ohiekt konst. Strop) g
Pigtro... Prtislawa
EMadel i
Typ sistkowve... Coons =
Zamrozenie Hie] i) ]
Rozkted kop Lovzgledn —

W oknie Opcje siatkowania ustaw rozmiar elementu na 0,5m. nastgpnie wybierz narzedzie “ Lokalna
generacja siatki .Wtgcz wyswietlanie siatki MES - dolny pasek, narzedzie El.

[ Opcje siatkowania ? *®
Metody siatkowania

Dopuszczalne metody siatkowania

() Siatkowanie proste (Coons)

() Siatkowanie ztozone (Delaunay)

(@ Automatyczny wybor metody siatkowania

Generacia sistki
(O Butomatyczna (O Uzytkownika

(® Rozmiar elementy

[ \

Dodatkows sistkaianie powierschri broty

Opeje zaavansowane

| @
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7. Robot — wykonaj obliczenia, narzedzie , wyswietl wartosci naprezen w elementach stalowych
(patrz pkt. VII). Jezeli warunek (185 MPa < Sxx < 215 MPa) niespetniony zmien profil stalowy na inny
i ponownie wykonaj obliczenia; postepuj tak, az do momentu spetnienia warunku.

Lraso

8. Robot — zmiana profilu preta.

Z bocznego paska wybierz narzedzie XL Profile pretéw. W oknie Przekroje wybierz Definicja nowego
przekroju. W oknie Nowy przekréj wybierz Rodzine profili (np. IPE) oraz odpowiedni przekrdj (np. IPE240) i
naci$nij Dodaj.

L Moy preekrdj — x
Tvp profilu; Stalowey ~ Kat gamma ; | 0 ~ |(Deg)
Materiat: [ sTac v

Standardowy  Parametryczny O zmiennym przekroju  Zozony [a]r]

R | 53 [ 0 o i

{=p T HEEZOO Eykista Selekcja przekroju ?
Baza danych : Polska 2002~

IFE 240 - '
I—I | Katalog polskich profili walcowanycl|
Kalar [0 w Rodzina ! PE o \

I Dwukeowniki rdwnolegtoscienne

Linie/prety Przekrdj _IiDE. 240 |
|:| Analiza sprezysto-plastydzna \
Zactast Zarnkrij Pamac Zamknij Pamoc

W oknie Przekroje wybierz dodany profil i wskaz obiekt w modelu, ktéremu przypiszemy nowy profil.

I Przckroje - bs
DEX BEEE & &
Liniefpraty

‘ 3 6ot

2o e

HKusui
T Heszoo
= 1 IFE240
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Wyniki (warto$ci naprezen) po zmianie profili rygli na IPE240.

9. Integracja Robot-Revit. Model po integracji.
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